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INntroducao

Na edicdo de 20271 do estudo “TMT Predictions”, da
Deloitte, as redes de acesso via radio (RAN) abertas e
virtualizadas foram destacadas como o futuro das redes
maoveis. Quase dois anos depois, 0 mercado de Open
RAN ainda esta no inicio, mas existem implanta¢des
ativas em todo o mundo, onde Operadoras de Telefonia
Mdével (MNOs) estao testando a tecnologia em ambien-
tes greenfiled, rurais e mercados emergentes.

Embora as implanta¢des estejam ainda em fase de
crescimento, a expectativa é de dobrar nos préximos
anos. Com o financiamento de iniciativas de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) dos governos para promover o
desenvolvimento da prontiddo do Open RAN nos EUA,
Japdo ou Europa, juntamente com as iniciativas conjun-
tas de operadoras de Nivel 1 para acelerar a adocdo, a
transformacdo de redes de acesso via radio para uma
arquitetura mais aberta e desagregada passa a ser
uma realidade.

Enquanto o ecossistema se desenvolve rapidamente
e as expectativas permanecem altas em torno do
crescimento da inovagdo, da reducdo de custos e da
prevencdo do blogueio dos fornecedores, ainda ha
muitas preocupag¢des sobre a maturidade da tecnolo-
gia, cenarios de ado¢do e gerenciamento do ciclo de
vida das redes.
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Pedro Tavares
Partner & Global 5G Offering Leader
Global Telecom Engineering Excellence (gTEE)

O futuro das redes abertas e interoperaveis

Este artigo pretende fornecer
uma visdo sobre as expectativas
de adocdo, desafios e razdes
pelas quais as empresas de
Telecomunicac8es estao
considerando adotar o Open
RAN. O que esta faltando e o que
é necessario para transformar
essa ambicdo em realidade nos
proximos anos?

Pedro Sanguinho
Senior Manager
Global Telecom Engineering Excellence (gTEE)
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As tendéncias tecnoldgicas
alavancadas pelo 5G

Existem varias tendéncias tecnoldgicas sendo alavancadas pela nova ge-
ragdo de comunicagdes moveis. Estes podem ndo apenas criar novas

oportunidades de negécio, mas tambéem permitir que as empresas

de Telecomunica¢des reduzam custos enquanto aumentam suas ca-

pacidades de rede e eficiéncias operacionais. O conceito de Ope
RAN, foco deste artigo, € uma dessas tendéncias-chave.

A desagregacao de hardware e solugdes por
software com interfaces abertas e APIs
aproveita a adocdo de hardware COTS que
podem reduzir custos e fomentar inovagdes

O compartilhamento de RAN envolve o
compartilhamento parcial ou completo
dos elementos da rede RAN, como o nucleo
e 0 espectro da rede, a fim de acelerar as
implantacdes enquanto reduz os custos

Slicing de rede permite que operadoras de
telecomunicagdes criem multiplas redes logica-
mente isoladas no topo da infraestrutura fisica,
enquanto 5G privada representa a criacdo de uma
rede dedicada na qual o cliente possui controle total

n

Small Cells & mmWaves

O uso de antenas MIMO massivas, células
menores e mmWaves ajudardo a definir o
melhor caminho para densificar redes 5G,
assegurando maior conectividade de largura de
banda e QoE aprimorada para usuarios finais

Computacao de borda

Computacgao de borda traz poténcia de
computacao tao perto quanto possivel as
fontes de dados (por exemplo, dispositivos
|oT tais como sensores que monitoram
condi¢des de ambiente), suportando assim a
laténcia reduzida e o consumo de largura de
banda de backhaul

Automacao

O uso de recursos econémicos e orientados
a automacao de dados alimentada por
Al/ML, API aberta, andlise de dados e DevOps
permite que empresas de Telecomunicacdes
superem a complexidade operacional
adicionada pelo 5G
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O futuro do
Open RA

O Open RAN é uma abordagem desagrega-  tradicional, com o objetivo de fornecer

da de implantag¢do de redes moveis virtua- economia de OPEX (despesas de capital) e
lizadas. Essas redes utilizam protocolos e CAPEX (despesas operacionais) enquanto
interfaces abertas e interoperdveis, im-  promove inovagao.

plementadas sobre um hardware proposto

comum em um ambiente de software de )
multi-vendor, permitindo uma flexibilidade
maior sobre uma arquitetura de RAN

” Antenas
Fronthaul aberto [V}
(eCPRI) (Unidade centralizada)

o)
(Remote Radio Head)

DU
(Unidade distribuida)

Fronthaul proprietario
(CPRI)

BBU RIC ==
(Base Band Unit proprietaria) (Controlador
" inteligente de RAN)
RAN tradicional Open RAN
- Pilha de protocolos executada em hardware proprietario - Abordagem baseada em software padronizado e em

- Unidade de Radio e BBU conectadas via interfaces proprietarias hardware comoditizado

. Unico fornecedor abastece Unidade de Radio e BBU - Interfaces padronizadas abertés que gara‘ntem deployment do
ecossistema RU e CU/DU multi-vendor, alimentado por uma

plataforma base open source de IA/ML e projetada para
fungdes de rede em tempo real ou néo (Ex: RIC)

Detalhe do Open RAN

H& um amplo conhecimento do potencial do Open RAN para romper o mercado existente.
Ao mesmo tempo, a baixa maturidade da tecnologia apresenta desafios que precisam ser atendidos.

Beneficios Desafios

. Eficiéncias de TCO @ Diversidade de players . Desempenho e paridade de recursos @ Habilidades e capacidades

@ Fomenta Inovagdo Reduz Time-to-Market Desafios de interoperabilidade @ Tecnologias legadas
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Quao longe esta o Open
RAN de ser convencional?

SolucBes baseadas em Open RAN estdo
passo a passo em dire¢do a fase de
maturidade. Ndo sdo apenas as grandes
fornecedoras de tecnologia que tém incor-
porado ou planejando incorporar solugdes
Open RAN em seu portfélio. Empresas de
telecomunicagdes relevantes também tém
se movimentado a partir de testes para
implantag@es iniciais em redes live.

Para que essa tecnologia tenha sucesso, a
indUstria busca adotar as especificacBes
que estao sendo definidas por organiza-
¢Bes standards como o O-RAN Alliance.
Além disso, é preciso que o desempenho
live e a confiabilidade das redes baseadas
em Open RAN atinjam niveis de desempe-
nho semelhantes e apresentem paridade
de arquitetura tradicional.

Maturidade do Open RAN
e implanta¢cdes comerciais

A Deloitte estima que havia, até dezembro de
2020, aproximadamente 35 implantac¢oes
de Open RAN ativas em todo o globo.

85% dessas envolviam a implementacdo de

Open RANs em mercados em desenvolvimen-

to, sendo a maioria em &reas rurais.

Onde o Open RAN esta sendo implementado?

n

B Implantagdes
de Open RAN

A adoc¢do do Open RAN ira acelerar
para atender as necessidades das
empresas de telecomunicagées em
relagdo ao custo total de propriedade
(TCO), oferecendo maior flexibilidade
de fornecedores e maior capacidade de
atualizagdo. Além do mais, caso governos

Fonte: Deloitte TMT Predictions 2021
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obriguem empresas a substitufrem solu-
¢Bes 5G RAN instaladas de fornecedores
restritos, a taxa de crescimento da adogdo
do Open RAN pode aumentar ainda mais.
Entretanto, a medida que a tecnologia se
torna convencional, com um maior nimero
de implantag¢des e testes de campo, ndo

“Eu acredito que, em um

horizonte de 5 anos, o Open

RAN tera falhado se ndo for a
arquitetura dominante sobre
como as redes sem fio sdo

construidas”
CEO da Parallel Wireless,
Steve Papa
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desenvolvimento desenvolvidos

apenas em areas rurais, mas também em
mercados urbanos densos, novos desafios
sdo esperados. Isso deve criar um senti-
mento inicial de “desilusdo” que presumivel-
mente desaparecera com solu¢des de Open
Ran tornando-se totalmente maduras, o
que pode levar de 3 a5 anos.

(1) Porcentagem de implantacdo de Open RAN total e testes de campo
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Espera-se que o mercado de Open RAN cresca e supere as solu¢cdes
de RAN tradicionais na proxima década, tanto no segmento de celu-
lar publico quanto no segmento celular de enterprise e industrias. A

longo prazo, o mercado celular enterprise e industrias tem o poten-

cial para tornar-se maior do que o mercado de celular publico se os

requisitos verticais de enterprise forem atendidos.

Comparacdo de previsdo de receita para redes publicas

Espera-se que o ponto de inflexdo entre
redes moveis tradicionais e o Open RAN
ocorra em 2028, a qual a receita com
interfaces abertas e hardware COTS ultra-
passe a com solugdes proprietarias
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Comparacao de previsao de receita para empresas e industria

Espera-se que o ponto de inflexdo entre adotar solu¢des mais flexiveis e enxutas,
0 RAN tradicional e o Open RAN para o aproveitando seus investimentos anterio-
segmento celular de enterprise e industrias  res em hardware. Como tal, 0 Open RAN
ocorra em 2027, em linha com a digi- deve ser uma solugdo preferencial para
talizacao empresarial habilitada pelo atender a essa demanda de mercado.

5G. As empresas estardo interessadas em
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Em meio ao cenario politico atual e as restricdes aos fornecedores
de redes chineses, empresas de telecomucao estao reavalian-
do a arquitetura de rede e considerando mudar para o Open
RAN para quebrar o bloqueio do fornecedor. Os fornecedores,
motivados pelas iniciativas de financiamento do governo para pro-
mover o0s esforcos de P&D em Open RAN, tém incluido solu¢bes
Open RAN no roteiro de seu portfolio, provendo maior flexibilidade
de escolha para as operadoras.

O cenario politico vem impactando a industria de telecomunicac¢fes, com
varios governos incentivando as operadoras a adotar solu¢des Open RAN...

EUA BE=

A Camara dos EUA aprovou recentemente um
projeto de lei para injetar US$ 750 milhdes em
financiamento ao longo de 10 anos, periodo para
acelerar o desenvolvimento de solu¢des Open
RAN e aumentar a cadeia de suprimentos

Reino Unido ==

Reino Unido alocou US$ 340 milhdes para
uma “estratégia de diversificacdo da cadeia de
suprimentos 5G”, com o objetivo de apoiar os
reprodutores locais e acelerar o desenvolvi-
mento de solucdes abertas

Alemanha EEE

A Alemanha aprovou um fundo de US$ 2,7 bilhdes
para reprodutores locais de telecomunicacdes apds
a pandemia do COVID-19, dos quais US$ 412
milhdes estao sendo alocados para impulsionar
as tecnologias Open RAN

® Japao
O Japao anunciou uma série de incentivos fiscais
relacionados a P&D para empresas locais alavancar-
em a construcao de solugdes de interface aberta,
seguindo sua estratégia “5G Beyond”

Y .

mem INdia

O governo indiano incentivou os fornecedores
locais a trabalhar com uma operadora local

para fazer rollout de redes 4G aproveitando
as solu¢des Open RAN

Taiwan

O governo de Taiwan lancou um “laboratério
aberto” 5G onde fornecedores taiwaneses podem
desenvolver solu¢gées Open RAN, permitindo que
fornecedores locais se envolvam em rollouts de redes

...e novos fornecedores surgindo no mercado, tentando aproveitar a flexibilidade fornecida as
empresas de telecomunicacdes pelo Open RAN quando se trata de selecdo de fornecedores

Formuladores de politicas e governos de baseada em um Unico fornecedor. Isso
todo o mundo demostram interesse na acelerou o surgimento de startups
interrupgdo da cadeia de suprimentos Open RAN, como Altiostar, Mavenir,
de RAN e apoiam o desenvolvimento de Accelleran, Airspan ou Parallel Wire-
fornecedores alternativos para expandir less, que oferecem solu¢Bes compativeis
0 ecossistema e evitar que a infraestru- com a arquitetura O-RAN.

tura de comunicagdo de seus paises seja

Fonte: Indian Express, RCR Wireless, Politico, NTIA, TelecomTV, Taiwan Business Topics
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Implementacdes do
Open RAN no mundo real

Existem varios operadores de redes moéveis,  Os principais exemplos sdo Rakuten, que
tanto greenfield quanto brownfield, em opera a maior RAN Aberta do mundo no
todo o mundo, considerando a ado¢dode  Japdo, e a Vodafone, que vem realizando
solugdes Open RAN ou ja implantando vdrias tentativas nos Ultimos anos em

tecnologias baseadas nesta arquitetura. seus OpCos Europeus e Africanos.

@® Japdo Na terra do sol nascente...

...Rakuten langou a maior rede Open RAN do mundo e planeja estender
sua rede em todo o pais, alcancando custos ~40% menores (CAPEX)
quando comparado a infraestrutura de telecomunicagdes tradicional

{‘é} Automatizagdo total Internet

Infraestrutura Virtualizada E2E

Hardware comoditizado

@ +4000 sites @ VNFs

Turquia Na terra da lua crescente...

..usando a solugdo ALL G RAN da Parallel Wireless, a Vodafone
Turquia conseguiu modernizar sua rede legada enquanto apoia
assinantes em tecnologias “all G”

@S @O
=50 o~ ©
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»

Area rural e suburbana
@ 24 Macrosites @ Populagdo

Rakuten

Rakuten foi a primeira operadora a
implantar com sucesso uma rede moével
comercial nativa totalmente em nuvem
usando solu¢es Open RAN

Velefonica

>
\_\3 AT&T

etisalat(>

Conforme declarado por seu CTIO, a meta da
Telefonica é que 50% dos novos sites RAN
que forem implantados entre 2022 e 2025
sejam baseados em Open RAN

Vice-presidente de andlise e automacao de rede da
AT&T anunciou que a empresa testou a solugao
de solugdo RAN virtualizada da Nokia em Nova
Jersey, como parte de sua visdo de Open RAN

A Etisalat fez uma parceria com a Parallel
Wireless para realizar um teste de
producgdo de Open RAN no Afeganistdo
para todas as geragdes méveis

o vodafone

A Vodafone tem implementado sites de
Open RAN em varios paises em que opera,
incluindo Reino Unido, Irlanda, Turquia e
Mocambique

d:sh

P airtel

D

DISH tera Open RAN SW da Altiostar

e Mavenir fazendo interface com RUs da Fujitsu,
tornando-se a primeira operadora a usar
dois vendors de RAN SW

Bharti Airtel, membro do conselho da O-RAN,
vem implantando a solu¢do Open RAN da
Altiostar em vdrias cidades da India

AMTN, que estd entre as pioneiras do
Open RAN, planeja implantar mais de
5 mil sites em areas rurais em suas 21
operacoes na Africa

Fonte: Open RAN Policy Coalition, RCR Wireless, SDxCentral, TelecomTV, The Mobile Network Market Report (Dec 2020), Telecom Infra Project
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Open RAN no Brasil

No Brasil, um exemplo de como este tema tem
sido aplicado foi coordenado pela Deloitte. O proje-
to, batizado de OpenCare, foi lancado pelo Nucleo
de Inovacdo Tecnoldgica do Hospital das Clinicas
da Faculdade de Medicina da USP e pelo InovaHC,
em parceria com diversas empresas e instituicdes,
incluindo Itad Unibanco, Siemens Healthineers,

NEC, Telecom Infra Project (TIP), Agéncia Brasileira
de Desenvolvimento Industrial (ABDI), Banco Inte-
ramericano de Desenvolvimento (BID) e Escola Poli-
técnica da Universidade de Sdo Paulo (Poli-USP).

O objetivo do OpenCare foi construir
uma rede privada de acesso de radio
aberto — Open RAN, com a intengdo de
acelerar aimplantagao do 5G a custos
mais baixos do que o modelo tradicional
utilizado na industria de telecomunicagoes.
O projeto piloto criou uma simulagao
de atendimento remoto para imagens
de ultrassom. A ideia era utilizar a conec
tividade 5G para realizar o diagnostico a
distancia, o que pode ser especialmente Util
em locais remotos e de dificil acesso, além
de contribuir para a redugdo de custos.

1. TRANSFORMACAO DO MERCADO DE TELECOM
Desagregacao da cadeia de valor de telecom

A simulagdo foi realizada em parceria com o
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medi-
cina da USP, que disponibilizou um espaco
fisico para o projeto. Para isso, foram utiliza-
dos equipamentos da Siemens Healthineers
e da NEC, com a infraestrutura de rede
fornecida pela TIP e a gestdo do projeto feita
pela Deloitte. Além disso, a Agéncia Brasilei-
ra de Desenvolvimento Industrial (ABDI) e o
Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) apoiaram o projeto com recursos
financeiros e a Escola Politécnica da USP
contribuiu com pesquisas e estudos.

Novas tecnologias / novos vendors

)

OpenCare5G

MOTIVADORES

O OpenCare é um exemplo de como a
tecnologia 5G pode ser aplicada em bene-
ficio da sociedade, em particular no setor
de salde. O projeto mostrou como a
conectividade de alta velocidade pode
ser utilizada para reduzir custos e me-
lhorar o acesso a servigos médicos, es-
pecialmente em areas remotas e carentes.

OBJETIVOS DO PROJETO

Rede 5G privativa do projeto
OpenCare 5G

Novos modelos de negdcio para entregar comunicagao

2. TRANSFORMAGAO DA SAUDE ——— > Telediagnéstico Areas remotas

Digitalizacdo da saude
Novas tecnologias / novos vendors

Novos modelos de negdcios para entregar saude

3. TRANSFORMAGAO DA FORGA DE TRABALHO

Novas habilidades dos profissionais
Novas tecnologias para educagdo

Novos modelos de negécio para entregar educa¢do

Capacidades hibridas
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Por que as operadoras
deveriam considerar
0 Open RAN?

Ancorado na virtualizagdo e padronizagdo, para remodelar o setor de telecomunica-
0 Open RAN ¢ apontado como uma das cOes e tem recebido interesse mundial das
tendéncias tecnoldgicas com mais potencial ~ empresas.

Principais drivers por detras da ado¢ao do Open RAN

(&) Aumenta a diversidade de fornecedores

radio da categoria

Aumenta a competitividade

Estimular inovagdes

@ Reduzir custos

Novas dinamicas de mercado

A expanséo do ecossistema Open RAN d& as operadoras As operadoras podem realizar atualiza¢des em hardware
a oportunidade de evitar o bloqueio do fornecedor e comoditizado usando solu¢des baseadas em software,
de “misturar e combinar” os melhores elementos de encurtando os ciclos de atualizagdo e inovacao

Interfaces abertas interoperaveis estimulam a

competitividade no mercado, melhorando o acesso o Open RAN pode aproveitar a for¢a das técnicas de
das operadoras a solug¢des alternativas e novos modelos analise e AI/ML para automatizar as operagdes
de negécios a

Além do estimulo do mercado que impulsiona a inovacado, a desagregacdo dos componentes |
b-mm - » de RAN e a mudanca para uma abordagem orientada por software ddo as empresas de F--Lt---
telecomunicaces a liberdade de explorar tecnologias disruptivas e novos recursos

A crescente concorréncia de fornecedores e a flexibilidade para selecionar hardware (ndo

lemmmm - > proprietario) para componentes RAN especificos podem levar a custos iniciais mais baixos, 4d---------
enquanto a adocdo de capacidades de automacdo pode evitar os custos associados a

complexidade desse ambiente de rede futuro

Alavancagens internas

Acelera o desenvolvimento de recursos

A
1
1

Simplificar operagées
A medida que as redes aumentam em complexidade,

Embora esfor¢os significativos tenham @
sido realizados, o Open RAN ainda esta
amadurecendo e precisa lidar com a
complexidade associada a um ecossistema
ampliado que depende da desagregacao
da infraestrutura.

@ ©®

®

Fontes: Deloitte Insights, NEC

Interoperabilidade—A combina¢do de uma ampla gama de solu¢Bes de varios
fornecedores aumenta a probabilidade de incompatibilidades e a necessidade de
apurar a responsabilidade

Performance—Ao contrario das solu¢6es dos fornecedores tradicionais, as
solu¢des dos novos reprodutores no mercado ainda precisam ser comprovadas em
maior medida em suas reivindica¢8es de desempenho

Escalabilidade—As arquiteturas de Open RAN foram testadas principalmente
em areas regionais e menos densas, o que levanta preocupagdes sobre se essas
solu¢Bes podem atender aos requisitos de implantagdes em grande escala

Integracao—O Open RAN pode enfrentar desafios de integracdo em ambientes
tecnoldgicos legados (e proprietarios), e a magnitude da economia pode ndo ser
tdo expressiva quanto nas implantacées greenfield

"
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Desafios das operadoras
em relacao ao Open RAN

Cada operadora que avalia 0 Open RAN
tem seu business case proprio e desafios
especificos de tecnologia a serem endere-
cados. Os modelos de implantagdo também
serdo significativamente diferentes entre
greenfield, brownfield e redes mistas.
Mesmo que todos enfrentem um conjunto

Principais
desafios em

relacdo ao
Open RAN

® © © ©

=

Ha duvidas se as redes Open RAN
podem ndo se encaixar facilmente nas
ambi¢des das operadoras brownfield.
De fato, elas representam a melhor
solucdo para fornecer, por exemplo,
maior flexibilidade em densificacdo

Fonte: 5G Americas
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comum de desafios chave, ha uma maior di-
ficuldade para brownfield e modelos mistos
devido a critica necessidade de integrar
novas Tecnologias Open RAN com o
legado e com solugdes proprietarias ja
em vigor, a medida que assegura rollouts
de redes 5G rigorosos.

Lidar com integracdo complexa

O Open RAN potencializa ambientes de varios fornecedores, que exigem integragdo entre diferentes
maédulos de software ou entre solu¢des de software e hardware, maximizando assim a complexidade
da integragdo do sistema. Para uma operadora brownfield, esse contexto pode ser mais desafiador,
pois precisara considerar tecnologias legadas presentes na rede.

Habilitar a orquestracao de servico End to End

Operadoras de telecomunica¢ées vém tentando habilitar a orquestragado de servigos E2E nos dltimos
anos e a adogdo de Open RAN pode facilitar esse objetivo devido a ado¢do de APIs e interfaces
abertas. O desafio existe para todas essas empresas, mas as brownfielders provavelmente precisarao
fornecer capacidades de orquestragdo de servicos E2E para suas arquiteturas Open RAN e legadas,
aumentando assim a complexidade.

Desempenho de rede consistente e seguro

Uma preocupacdo frequentemente apontada esta relacionada a maturidade tecnoldgica das solucées
Open RAN em comparag¢do com as arquiteturas tradicionais, que estdo implantadas massivamente
em redes altamente densas e exigentes. Assegurar a paridade de recursos, desempenho de rede
consistente e QoE é fundamental. Espera-se que as brownfielders, devido a integragdo de tecnologias
novas e legadas, enfrentem desafios adicionais para implantar o Open RAN.

Capacidade de operacdes e manutencdo

A manutencdo e a operacdo de rede em geral podem inicialmente se tornar mais complexas pelo
aumento do numero de fornecedores necessarios para implantar um Unico site. Além disso, é
necessario um novo perfil de equipe técnica, passando de hardware para um ambiente centrado em
software e virtualizado. As habilidades de DevOps, CI/CD e IA/ML serdo primordiais para assegurar o
desempenho operacional adequado da rede diariamente

Gerenciamento do ciclo de vida da rede

Como as redes Open RAN devem ser ambientes de varios fornecedores, as atualiza¢bes devem ser
cuidadosamente planejadas e coordenadas entre os diferentes provedores na rede para reduzir os
riscos de problemas de interoperabilidade. Espera-se que as operadoras brownfield tenham um
obstaculo adicional, pois precisam considerar os possiveis impactos na rede legada.

da rede ou aumento de presenca em
areas geograficas que nao justificam
financeiramente o investimento em
soluc¢des RAN tradicionais. No entanto,
as implantacdes Open RAN exigem uma
maturidade consolidada em termos de

virtualizacdo de rede, o que pode forcar
operadoras brownfield a aumentarem
seu CAPEX em infraestrutura em
nuvem,caso ainda ndo tenham feito a
jornada de virtualizacao de rede.
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Planos e marcos de rollout de 5G agressi-
vos, renovacdo de rede de acesso via radio,
integracdo de novo espectro, descomissio-
namento de redes legadas, upgrades de
capacidade sem fim, evolucdo de backhaul,
adog¢do de uma realidade em nuvem das
operadoras, entre outros, séo exemplos
mais detalhados dos desafios enfrentados
pelas empresas que podem ter uma
alteracdo massiva e disruptiva nos
planos de rede atuais.

Exemplo ilustrativo de como a evolu¢ao da rede a partir da
arquitetura tradicional para o Open RAN pode ser desafiadora

Agregacao

Compartilhamento
de espectro dindmico

2G/3G 4G W sG

Mid - Novas bandas
(3.5 GHz - 6 GHz)

Mid - Bandas legado
(1 GHz - 2.6 GHz)

Bandas baixas
(SUB-1GHz)

4G/5G eNB
AR
H — !
' (O= |
| O= :
O= !
: O= !

Unico fornecedor

Multiplos fornecedores

Traditional RAN Open RAN

Exemplo de desafios especificos enfrentados por operadores brownfield:

- Interoperabilidade segura entre fornecedores novos e legado
- Detalhar a estratégia de rede legada (evolucdo 2G/3G)
- Definir estratégias de espectro apropriadas, incluindo RUs em conformidade com a nova solu¢do Open RAN
- Potencializar o desempenho de rede consistente e QoE em toda a rede
- Alinhar requisitos de paridade de features no compartilhamento de espectro dinamico (DSS) e Carrier Aggregation (CA)
- Avaliar a capacidade do fronthaul e requisitos semelhantes no midhaul/backhaul
+ Adotar frameworks consistentes de seguranga de rede
+ Implementar orquestragdes de servigo E2E e automacgdes de rede que suportem as duas arquiteturas
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Habilitando a transicao
das operadoras em
direcao ao Open RAN

Embora muitas empresas de telecomu- nadas ao gerenciamento de implantagbes
nicagoes estejam ansiosas para avangar de RAN de multiplos fornecedores. Apesar
com o Open RAN, a ruptura de modelos disso, se as empresas quiserem aproveitar
tradicionais, normalmente dependentes todo o potencial da ampla variedade de
da simplicidade de ambientes de um Unico solugdes que emergentes, eles devem
fornecedor, levanta preocupacoes relacio- considerar se envolver em uma...

@ Transformacéo de modelo de operagédo

complementado por uma reestruturacao organizacional, para apoiar as
operadoras de telecomunica¢des na implementag¢do, dimensionamento,
condugdo e valorizagdo de suas operagOes de Open RAN.

Processos

+ As estruturas, processos e abordagens de governanga
existentes precisardo ser adaptadas para um
ambiente mais interoperével e aberto

- Processos e estruturas devem ser redefinidos para
garantirem que as MNOs possam apoiar a integracao
de solugdes de multiplos fornecedores

Conhecimento especializado Perfil de pessoas

- Um novo conjunto de conhecimento - Serdo necessarias skills
especializado que as empresas ndo multidisciplinares com uma mistura
precisavam anteriormente se tornara de qualificacdo/retreinamento de
essencial a medida que as operadoras talentos existentes e contrata¢do de
migrarem para a nuvem novos talentos externos

- E necessario investimento para criar - Amedida que a complexidade
capacidades de ajustes futuros que operacional aumenta, habilidades
possam lidar com a complexidade de redes como Analytics e Big Data se tornam
baseadas em software (por exemplo: CI/CD, mais relevantes
DevOps)

O

" Al & Analytics Muiltiplos fornecedores

3 . g

] i As operadoras

] Novos conhecimentos pera Suporte E2E 3

2 especializados precisarao contar =

o com a fun¢do de um 2

> Plataforma em nuvem suporte I[ltegrador Teste e verificagdo a

g de Solucdes (SI) >

3 4
Expertise em rede Responsabilidade NOC

Fonte: Deloitte Insights 2021
14



O futuro das redes abertas e interoperaveis

O surgimento de um
Novo player de rede

Uma RAN desagregada significa que as ecossistema. O integrador de sistemas também garantir a entrega de solugdes de
empresas de telecomunica¢8es podem tradicional precisa evoluir para enfrentar rede de ponta a ponta, especialmente em
esperar mais fornecedores e produtos no ndo apenas os desafios do Open RAN, mas um contexto 5G.
O Open RAN traz a necessidade de um ...e operadoras estdo comec¢ando a se juntar com
novo papel que agrega na indUstria... integradores de solugdes para assumir este papel

Selecao de fornecedor Nos EUA, a Dish espera que a Fujitsu forneca suporte

Apoiar as empresas de telecomunicacdes selecionando as melhores parj |3tegcrjaga%'de izt e.dandten?j,.ga(gn%ndo que as

tecnologias de varios fornecedores enquanto otimiza os custos HleErEs ela relel(e ek Ulerleiss Gl atlole e e el

totalmente interoperaveis
Lacunas de integracdo

Abordar as lacunas de desempenho de ponta a ponta e eliminar a

necessidade de varias partes se reunirem d O h o)
Expertise em RAN :s FU]ITSU

Fornecer experiéncia para abordar lacunas em um ambiente de
varios fornecedores

Papel do integrador de fun¢des no Open RAN

Com a ITzag@o das redes moveis e o surgi- garantindo ndo apenas a integracgdo de
mento de redes de varios fornecedores, o componentes de rede, mas também a
papel de um integrador de solugdes sera  implementacdo de orquestragdo adequada
necessario em redes de proxima geragao, de servicos E2E e casos de uso de 5G.
VR /_ -\
/RAN‘, Integracdo entre radio, unidades descen- Integracdo entre softwares de fornecedores  / |T |
N g| / tralizadas e centralizadas e nicleo mével e infraestrutura em nuvem (por exemplo:  ‘\ §| /
o 0SS, Cloud/Edge Computing) o
d——— Integrador de SOlugdo E2E - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - — - — - —— -~

Integrador de Sistema de RAN

Orquestacdo de Servigo E2E

Open RAN

Midhaul

Nucleo

5
-
(1]
1]
=
Q
[=X
o
=
Qo
[
£l
©n
=+
(]
3
Q
[
Qo
[
=

Borda Longe

Borda Local

- ——— e ———

Vendors: RUHW [l cotsA [ coTsB pusw | cusw B 5GCoreSw

Fontes: RCR Wireless
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As financas por tras da
adocao do Open RAN

O Open RAN oferece as empresas de teleco-  prevendo que OPEX e CAPEX diminuirdo

munica¢Bes a oportunidade de reduzir os em Open RAN quando comparado a
custos de rede conforme maximiza niveisde  RAN tradicional. Entretanto, ha um con-
flexibilidade das implanta¢Bes e operagoes senso limitado sobre a magnitude dessas
de RAN. De fato, ja existem varios estudos economias.

A A

Até 50% de reducao
de CAPEX

Estudos da Goldman Sachs, Senza Fili e
Strategy Analytics estimam economias de
CAPEX entre 40% e 50% devido ao Open
RAN, quando comparado com as
implementacdes tradicionais de RAN.
Essa reducdo é impulsionada por:

@ Atualizagoes e substituicbes sejam
mais baratas a medida que as
operadoras véo além da dependéncia
de solugbes proprietdrias

Até 35% de diminuicdo de OPEX

Investimento inicial
necessario

Embora o Open RAN potencialize a reducdo
do CAPEX, também exige investimentos
iniciais significativos que podem diminuir o
interesse das empresas de telecomuni-
cagdes em adotar tais solugdes:

Investimento para estabelecer
@ infraestrutura de nuvem
adequada ao propdsito

@ Investimento para atualizar
o front-haul da rede

Estudos da Goldman Sachs, Senza Fili e Strategy Analytics estimam economias de OPEX
entre 31% e 35% devido ao Open RAN, quando comparado com as implementac&es

de RAN tradicionais. Essa reducdo é impulsionada por:

Solugdes de RAN baseadas em software que permitem Menor consumo de energia por site porque menos

uma implanta¢éo mais rdpida de recursos novos ou

hardware serd usado, pois as funcionalidades sdo

atualizados, reduzindo os ciclos de implementag¢do agregadas em uma caixa
Solugbes de automacgdo de rede projetadas APIs abertas e padronizadas permitem que as
especificamente para ambientes Open RAN, operadoras monitorem remotamente, solucionem

levando a operacées simplificadas problemas e consertem a rede, reduzindo a
necessidade de intervencées no site

Essas previsdes precisam considerar as seguintes observacoes:

+ Os valores s¢ podem ser confirmados quando rollouts massivos sdo materializados;

- Operadores brownfield e greenfield experimentam desafios diferentes, portanto, os nimeros serdo diferentes;
- Cada rede é diferente, o que significa que os exercicios de custo total de propriedade (TCO) sempre precisardo ser avaliados caso a caso.

Fonte: Deloitte Insights 2021, iGR, Senza Fili, Strategy Analytics
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7/ .
t | ‘ s

Em geral, aimplanta¢do de solu¢Bes de RAN O conceito de Open RAN permite queas  que promove a colaboracdo entre a
proprietarias impacta a capacidade das empresas configurem redes de muilti- induastria, potencializando a inovacao.
operadoras de selecionar solu¢des de for- plos fornecedores usando as solugdes No entanto, existem fatores-chave a serem
necedores diferentes do original, resultando ~ que melhor atendem suas necessida- considerados para construir um ambiente
em baixa flexibilidade nos rollouts de rede. des, ao mesmo tempo em de Open RAN robusto.
Colaboracgao entre a industria Minimizar complexidade de rede
+ Uma colaboragdo aberta entre fornecedores de RAN, for- + A complexidade da rede aumenta com o nimero de

necedores tradicionais e novos, pode gerar confianca nos fornecedores envolvidos, portanto, é fundamental que

produtos criados pelo ecossistema os fornecedores trabalhem juntos para enfrentar os

desafios relacionados a implantacgdo e as operagdes

Operadoras de telecomunicagdes, fornecedores e

organizac¢des de padrdes devem trabalhar juntos e com- + As solugdes de Open RAN sdo necessdrias para trabalhar
partilhar, discutir e resolver desafios abertamente, permitindo sem esforgo com sistemas legados para evitar qualquer
assim uma compreensdo clara dos rollouts de Open RAN impacto negativo no desempenho e na confiabilidade da rede

Interoperabilidade entre multiplos fornecedores Capacidade de integracao de solucdes

« Existem requisitos especificos de interoperabilidade + As capacidades de S| pretendem abordar a complexidade da
no Open RAN que sdo criticos para que as empresas de rede em ambientes de varios fornecedores e potencializar um
telecomunicagdes possibilitem os beneficios de uma rede crescimento sustentado das implantagdes de Open RAN

moével de varios fornecedores
A arquitetura Open RAN requer uma compreensao de

+ Os padrBes de Open RAN normalmente se concentram em - diferentes produtos para configura-los juntos, mantendo a
potencializar a interoperabilidade e a integracao segura de confiabilidade e a estabilidade da rede
varios fornecedores, portanto, o papel do Sl é crucial para
que as empresas de telecomunicagdes “abram suas RANs”

Fonte: Samsung
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O Centro de Exceléncia em Engenharia de
Telecomunicagdes da Deloitte em EMEA
(TEE) combina pontos fortes da formagdo
em engenharia e equipes multidisciplinares,
unindo alto conhecimento técnico com
habilidades de consultoria estratégicas
para fornecer lideranga de pensamento,
talento e alcance global.

Isso permite que a empresa forneca
aos clientes insights exclusivos,
métodos de lideranga de ponta, analises
acionaveis, recomendagoes e extensa ex-
periéncia pratica de implementacdo - tudo
firmemente fundamentado no profundo
conhecimento do setor e focado no impacto
nos negocios.

Definindo o roteiro estratégico
para o Open RAN

Como resultado de uma ampla experiéncia em transformacoes de rede, a Deloitte
esta bem posicionada para definir um roteiro estratégico personalizado para que
empresas de telecomunica¢des adotem solu¢des baseadas em Open RAN.

|dentificando os principais cenarios
de ado¢do do Open RAN

A adogdo do Open RAN pode ocorrer em uma infinidade de cenérios, como
areas rurais, densificagdo de rede ou mesmo redes privadas, e a Deloitte
pode ajudar a identificar a abordagem mais adequada.

Avaliando e referenciando
solu¢des de Open RAN

O amplo conhecimento da Deloitte em solucBes de rede tradicionais e de Ultima
geragdo a coloca como o parceiro ideal para avaliar fornecedores e suas solugdes.

Gerenciando a transformacao
para Open

A Deloitte pode gerenciar com eficiéncia o programa de transformagdo da rede,
identificando a estratégia técnica mais adequada e qualificando o business case necessario
para assegurar o retorno esperado dos investimentos (ROI) na evolugdo da rede.

Integrador de
solucdes E2E

Capacidades de integracdo do sistema por si s6 ndo séo suficientes ao lidar com o Open RAN. A
Deloitte atua como um integrador de solugées fim a fim, garantindo que os melhores componentes
de rede, automacdo e orquestracdo sejam totalmente integrados, testados e certificados.



Glossario

API - Interface de Programacdo de Aplicacao

Al - Inteligéncia Artificial

BBU - Unidade de Banda base CA - Agregacdo de Portadora
CAPEX - Despesas de Capital

CEO - Diretor Executivo

CI/CD - Integracao Continua e Entrega Continua

CoE - Centro de Exceléncia

COTS - Comercial de prateleira

CPRI - Interface de Radio Publica Comum

CTIO - Diretor de Tecnologia da Informagdo CTO - Diretor de
Tecnologia

CU - Unidade Centralizada DC - Data Center

DSS - Compartilhamento de Espectro Dinamico DU - Unidade
Distribuida

eCPRI - Interface de Radio Publica Comum Aprimorada
E2E-FimaFim

EMEA - Europa, Oriente Médio e Africa

HW - Hardware

IT - Tecnologia da Informacgao

loT - Internet das Coisas

ML - Aprendizado de Maquina

mmWave - Onda Milimétrica

MNO - Operador de Rede Mdével NOC - Centro de OperacGes
de Rede

NFV - Virtualizagdo de FuncBes de Rede ORAN - Rede de
Acesso de Radio Aberto OPEX - Despesas Operacionais

OSS - Sistema de Suporte de Operac¢des

QoE - Qualidade de Experiéncia

P&D - Pesquisa e Desenvolvimento

O futuro das redes abertas e interoperaveis

RAN - Rede de Acesso via Radio

RIC - Controlador de Inteligéncia de RAN

ROI - Retorno do Investimento RRH - Cabeca de Radio Remota
RT - Tempo Real

RU - Unidade de Radio

S| - Integrador de Sistema

SW - Software

TEE - Centro de Exceléncia em Engenharia de Telecomunica-
¢Oes

TCO - Custo total de Propriedade

TMT - Telecomunicag¢des, Midia and Tecnologia

VNF - Funcdo de Rede Virtual

VRAN - Rede de Acesso via Radio Virtual
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