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Objetivos e introduccion

Monitor Deloitte ha venido analizando desde hace varios afios la transicién energética y las implicaciones de
este proceso en diferentes sectores. Fruto de este esfuerzo han sido los diferentes estudios publicados entre
los que podemos destacar “Ciudades energéticamente sostenibles: la transicion energética urbana a 2030", “Una
transicion inteligente hacia un modelo energético sostenible para Espafia en 2050: la eficiencia energéticay la
electrificacion”y “Hacia la descarbonizacién de la economia: la contribucién de las redes eléctricas a la transicion
energética”.

El presente estudio ha sido elaborado por Monitor Deloitte con el apoyo de Endesa, para aportar una vision de
la transicion energética en los Territorios No Peninsulares (TNP) de Espafia: Islas Canarias, Islas Baleares, Ceuta
y Melilla. En este trabajo, el equipo de Monitor Deloitte ha prestado su apoyo analitico y metodoldgico para el
desarrollo del mismo. Concretamente, el estudio tiene los siguientes objetivos:

Demostrar que es viable y beneficioso para estos territorios incrementar la ambicion de los objetivos de
descarbonizacion.

Definir las principales soluciones a impulsar para descarbonizar el consumo de energia final en el sector del
transporte, la edificaciony la industria en los territorios no peninsulares.

Entender la estructura del sistema eléctrico que serfa mas eficiente desarrollar y a qué retos se enfrenta su
transformacion.

Analizar las implicaciones para la economia de estos territorios del proceso de descarbonizacion.

Enunciar las acciones que deben ponerse en marcha para guiar la transicion y realizarla del modo mas eficiente
posible.

Endesa ha elaborado este estudio para analizar y proponer distintas soluciones que permitan el desarrollo
econdémico sostenible de los territorios no peninsulares de nuestro pals. La estrategia de la compafifa se enmarca
en su compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por Naciones Unidas y con los
objetivos europeos de reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero.
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Resumen ejecutivo

Retos y oportunidades

Tanto la Unién Europea como Espafia estan aumentando su apuesta por la descarbonizacion de la economia,
acelerando sus planes para impulsar la transicién energética y situdndola entre las prioridades de la agenda
politica, incluso en el contexto post-Covid19, como elemento de estimulo econémico.

Los territorios no peninsulares (Islas Canarias, Islas Baleares, Ciudades Auténomas de Ceuta y Melilla)
estan impulsando desarrollos legislativos y de planificaciéon energética en esa direccién. En las Islas Baleares,
se ha aprobado una Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética con el objetivo de reducir un 90% las
emisiones para el afio 2050. En las Islas Canarias se esta actualmente elaborando un Plan de Transicion Energética
(PTECan), con el “objetivo de alcanzar la descarbonizacién de la economia canaria en el afio 2040 e incluso, a ser
posible, antes del afio 2035".

Las caracteristicas especiales de los territorios no peninsulares requieren que su descarbonizacién se adapte a
sus retos particulares, asf como aprovechar las relevantes oportunidades que la transicion energética plantea.
Este estudio analiza la manera de llegar a un sistema energético completamente descarbonizado en 2040, y
demuestra que es viable y beneficioso para estos territorios.

Electrificacion de la demanda de energia final

EI 60-80% del consumo de energia final en los territorios no peninsulares se realiza en el transporte, en el que
predomina el consumo de productos petroliferos. Los sectores residencial y servicios representan un menor peso
en el consumo (20-30%) y un elevado grado de electrificacién (70-80%). El sector industrial tiene un consumo muy
inferior (~5%),.

El sector transporte es responsable del 40-50% del total de las emisiones de gases de efecto invernadero

(GEIl) enlos territorios no peninsulares (5,3 MtCO,eq en las Islas Canarias y 3,5 en las Islas Baleares en 2018). El
transporte particular de pasajeros por carretera contabiliza el 80-85% del consumo de energia final del
sector transporte, siendo muy inferior el consumo para transporte publico (6%), mercancias por carretera (7-9%),
transporte maritimo interinsular (1-4%) y transporte aéreo interinsular (1-2%).

La descarbonizacion completa del transporte de pasajeros por carretera requiere la renovacién del parque

de vehiculos, incluido el impulso al vehiculo eléctrico, y el cambio modal a transporte publico y medios no
motorizados:

Este estudio analiza la manera de llegar a un sistema energetico
completamente descarbonizado en 2040, y demuestra que es
viable y beneficioso para estos territorios
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Cuadro 1: Emisiones medias y durante la vida util de un vehiculo comprado en 2019 y 2025
(8CO,/km) . )
Emisiones totales en toda la vida

(t€0) " gtil del vehiculo®

’ 2019
medio
Vehiculo
Ceuta 117 6@ @
y Melilla
Canarias 90 ---
® ,

Coche ' ¢ ¢
1 1

eléctrico® .
% Baleares - 88 --- @
Peninsula I28 @

(1) Kilometraje medio 15.000 km/afio a efectos de comparacion; vida Util de 12 de afios; factor de emision 2019: Ceuta y Melilla: 0,78 kgCO,/kWh; Baleares: 0,59 kgCO,/kWh; Canarias: 0,60
kgCO,/kwh; Peninsula: 0,19 kgCO,/kWh; Factor de emisién 2025: Ceuta y Melilla: 0,67 kgCO,/kWh; Baleares: 0,35 kgCO,/kWh; Canarias: 0,30 kgCO,/kWh; Penfnsula: 0,15 kgCO,/kWh

(2) Hipdtesis penetracion renovables en sistema eléctrico 2030: 60% Canarias, 70% Baleares; 2040: 100% en ambos territorios

(3) Consumo coche gasolina 2019: 9 1/1700km (medio), 5,6 1/100km (nuevo); Consumo coche gasoil 2019: 8 1/100km (medio), 4,9 I/100km (nuevo); Consumo coche gasolina 2025: 7,7 1/100km
(medio), 4,8 1/100km (nuevo); Consumo coche gasoil 2025: 6,7 I/100km (medio), 4,2 I/100km (nuevo)

(4) Consumo coche eléctrico: 15 kWh/100km

Fuente: DGT; Comisién Europea; REE; fabricantes de coches; andlisis Monitor Deloitte

’ 2025

Coche
convencional®

30060 ¢

* El Vehiculo Eléctrico (VE) es una solucién mas econémica que el vehiculo convencional (-25-30% en Canarias y -10% en Baleares, en
coste completo) y la autonomia actual es mas que suficiente para estos territorios. El VE ya emite un 55% menos que un vehiculo
convencional medio (ver Cuadro 1). No obstante, existen barreras relevantes para su adopcién, como la insuficiente infraestructura
de recarga publica y el mayor coste inicial de adquisicion. Para el sector del alquiler, el VE no es mas econdmico, ya que la empresa
alquiladora debe asumir un mayor coste inicial por el vehiculo, que no es compensado con el menor coste en combustible, ya que este
lo abona el cliente. Estos negocios deberian modificar el modelo de precios para explotar de modo rentable el alquiler de VE en estos
territorios.

+ El cambio modal a transporte publico permite una reduccion del ~70% de emisiones GEl (caso de autobuds convencional). Su impulso
requiere mejorar la ofertay calidad del servicio (especialmente en Baleares) y plantear limitaciones al uso del vehiculo particular.
Maximizar la reduccion de emisiones requiere combinarlo con su electrificacion (autobus eléctrico o hidrégeno).

El sector residencial es responsable del 1-3% de las emisiones GEl directas en los territorios no peninsulares, debido a que los consumos
mas relevantes de una vivienda (calefaccion y agua caliente sanitaria - ACS) pesan menos que en la peninsula. La descarbonizacién de
este sector pasa por el despliegue de la bomba de calor para calefaccién y ACS, ya que es la tecnologia mas eficiente y con mayor
capacidad para reducir emisiones GEl. Es posible reducir el coste completo de la bomba de calor hasta 1.000-1.500 € (Canarias) y 4.000 €
(Baleares) contando con un cierto apoyo por el ahorro que produce al sistema eléctrico y una mayor discriminacién horaria de las tarifas.
El autoconsumo es otra actuacion a impulsar de manera decidida, debido a las mayores ventajas que presenta en estos territorios.

El sector servicios es responsable del 2-4% de las emisiones GEl directas en los TNP, concentradas fundamentalmente en la restauracion,
los alojamientos turfsticos, el comercio y las oficinas. En hoteles y alojamiento, la climatizacién y el ACS suponen el 50-70% del consumo. La
sustitucion de equipos térmicos de gas natural/producto petrolifero y de equipos eléctricos menos eficientes por bomba de calor deberia
ser la principal solucién.

Sistema eléctrico: 100% renovable y almacenamiento

Demanda y generacién en las Islas Canarias

En caso de alcanzar una electrificacion completa del consumo de energia final en el afio 2040, la demanda eléctrica podria alcanzar
los ~16 TWh. El incremento vendria provocado, principalmente, por la electrificacién del transporte ligero de pasajeros y el crecimiento
econémico.
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Un sistema eléctrico en Canarias completamente descarbonizado en 2040 requeriria 10-11 GW de capacidad
instalada renovable, 20-25 GWh de capacidad de almacenamiento y respaldo estacional. Definir
adecuadamente este sistema eléctrico requiere atender a sus particularidades:

Se necesita combinar la generacién renovable con almacenamiento, para almacenar el exceso de energfa
renovable y utilizarla posteriormente en periodos de menor produccion. Instalar mas potencia renovable de la
necesaria podria ser mas eficiente econémicamente, incluso aunque aumentaran los vertidos, ya que el coste de
la generacion renovable sera inferior al del almacenamiento.

Las baterias como forma de almacenamiento de corto plazo presentan ventajas frente al bombeo, en
modularidad, ocupacion del terreno, eficiencia y costes, especialmente a partir de 2030 (asumiendo que son
capaces de aportar los requerimientos técnicos de regualcion de tension y frecuencia).

La generacidn solar presenta ventajas frente a la edlica, ya que tiene un mejor encaje con el
almacenamiento (produccién mas estable y predecible que permite dimensionarlo de manera mas precisa).

Impulsar la gestién de la demanda y su desplazamiento hacia horas de mayor produccién renovable
permitirfa reducir la necesidad de almacenamiento.

Debida a su limitada disponibilidad, es imprescindible minimizar la ocupacién del suelo. Para conseguirlo,
se debe: i) instalar menos capacidad renovable de lo que serfa econédmicamente 6ptimo, ii) impulsar el
aprovechamiento del autoconsumo (hasta 2-3 GW), v iii) explorar la opcién de tecnologias de generacién offshore.

La descarbonizacion del dltimo ~5% del sistema eléctrico Unicamente con renovables, baterfas y bombeo
requeriria una inversién adicional de 19-20 mil M€. Se necesita una tecnologia que aporte respaldo
estacional con un coste eficiente, como podria ser el hidrégeno, aun en desarrollo, en cuyo caso se
necesitarfan 3-9 mil M€ de inversion para cubrir este 5%. En cualquier caso, las decisiones al respecto no se
plantearan hasta la década de 2030, y podran tomarse en funcion de la madurez de las opciones disponibles en
ese momento.

La inversion total para conseguir este sistema eléctrico, considerando el hidrégeno como respaldo estacional,
alcanzaria los 12-19 mil M€. El coste medio de generacion seria de 50-55 €/MWh para el primer 95% de la
demanda (considerando Unicamente renovable y almacenamiento) y 70-90 €/MWh para alcanzar el 100%, 40%
inferior al coste actual.

Realizar la transiciéon de un sistema basado fundamentalmente en centrales térmicas a uno 100% renovable
requiere en el corto plazo (5-10 afios):

+ Fomentar la generacién renovable, el almacenamiento y la gestion de la demanda (estas actuaciones
requerirfan 2.500-3.500 M€ de inversion en el periodo 2020-2030):
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- Se requerirfa instalar de media 250-275 MW al afio de nueva capacidad renovable en 2020-2025, y 430-470
MW/afio en 2025-2030, hasta alcanzar los 4-4,5 GW en 2030. Este ritmo de inversién es ~5 veces mayor que
el de los Ultimos afios. Actualmente existen relevantes barreras administrativas que limitan el desarrollo
de inversiones y no se ha definido un mecanismo competitivo sostenible que permita dar visibilidad a los
inversores para desarrollar este nivel de inversiones.

- Para alcanzar una penetracion renovable del 60% en el sistema eléctrico en 2030 se necesitarian 2,5 GWh de
almacenamiento y gestién de la demanda en dicho afio. Tampoco esta regulado un esquema retributivo
para esta tecnologia, ni los procedimientos para su operacion, o que no hace posible atraer inversion en este
momento.

Impulsar actuaciones en el parque térmico para garantizar la seguridad de suministro, facilitar la
integracion de renovables y minimizar las emisiones GEl acumuladas (estas actuaciones conllevarian una
inversion de 500-1.000 M€ en el periodo 2020-2030):

- Por seguridad de suministro es necesario que algunas centrales térmicas estén acopladas a minimo técnico
para responder a cambios en el equilibrio generacién-demanda. Esta situacion limita el "hueco” para la
generacion renovable. Instalar baterias asociadas a grupos térmicos (hibridacion) permitiria a estos
permanecer parados y, en caso de necesidad, las baterias responderfan mientras el grupo arranca. Esta
actuacion permite reducir el nimero de arranques, las horas de funcionamiento y, por tanto, el coste operativo
asociado y las emisiones, asi como incrementar la penetracién de renovables. En caso de hibridar 7 grupos
térmicos (1 por isla), con una capacidad total de 140 MWh (30 min de almacenamiento medio), se podria
integrar anualmente un 10% mas de renovable (0,5 TWh al afio en 2030).

- La antigiedad del parque de generacion (el 40% de la potencia ya ha superado su vida Util de 25 afios) y el
previsible incremento de la demanda requiere acometer la sustitucién de los grupos mas antiguos por
grupos modernos mas eficientes y que consuman combustibles menos emisores (y preparados para su
futura adaptacion a hidrégeno), y acondicionar los grupos de generacion que superen la vida Util regulatoria
para extender su vida util (ver Cuadro 2).

- Adaptar los grupos de generacién térmica ya existentes para consumir gas natural, y desarrollar un
sistema logfstico para llevar este gas natural a las plantas, permitiria reducir las emisiones acumuladas del
sector eléctrico 15-20 MtCO, en el periodo 2020-2040 (més de un afio de emisiones actuales totales de las Islas
Canarias).

Cuadro 2: Evolucion de capacidad térmica disponible hasta 2025
(MW)

Tenerife Gran Canaria

%06
766 -776 736 - 746
________ 60-70 7 473 ._...90-100 T
-------- ) I )
Capacidad  Por encima Extension Sustitucion Capacidad Capacidad  Por encima Extension Sustitucion Capacidad
actual de vida util de vida util de grupos necesaria actual de vida util de vida util de grupos necesaria
total”2025 total®2025
Lanzarote-Fuerteventura La Palma @
_______ 331 -341 96 R 77-87
29 000 7
10-20
225 130-140 [N @0 B (U
61
Capacidad ~ Por encima Extension Sustitucion Capacidad Capacidad ~ Por encima Extension Sustitucion Capacidad
actual de vida util devida util  de grupos necesaria actual de vida util de vida util de grupos necesaria
total®2025 total®2025

(1) Capacidad térmica necesaria para cumplir criterios LOLE y LOLP, en un escenario de alta instalacién de renovables y almacenamiento: ~2 GW renovables y 0,9 GWh de baterfas en
Canarias
Fuente: Endesa; andlisis Monitor Deloitte
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Demanda y generacién en las Islas Baleares

Con un consumo de energia final completamente electrificado en 2040, la demanda eléctrica en las Islas
Baleares alcanzaria los ~10 TWh, lo que supondria un incremento anual del ~3%. Este crecimiento vendria
provocado principalmente por la electrificacion del transporte y el crecimiento econémico.

Para conseguir un sistema eléctrico completamente descarbonizado en 2040 serfan necesarios, considerando
una capacidad de interconexién neta con la Peninsula de 650 MW, 4,5-5 GW de capacidad renovable
instalada y 13-14 GWh de capacidad almacenamiento. Disefiar adecuadamente este sistema requiere prestar
atencién a sus particularidades:

+ El sistema balear ya esta interconectado con la peninsula y esta interconexién podria llegar a
aumentarse a finales de esta década considerando las infraestructras planificadas.

A pesar de la posibilidad de disponer de capacidad de interconexion, el Gobierno de Ias Islas Baleares ha
definido un objetivo de produccién de energia en las islas del 70% del total de energia consumida.

La generacion solar tiene un mejor encaje con el almacenamiento. Un mix de generacién 50% solar - 50%
edlico necesitarfa ~10 veces mas capacidad de almacenamiento que un sistema 90% solar - 10% edlico.

El desarrollo de la gestién de la demanda permite reducir la capacidad de almacenamiento necesaria
significativamente.

El uso del suelo es un factor clave en las Islas Baleares. En este caso, no deberia suponer una barrera
relevante si se aprovecha adecuadamente todo el potencial de autoconsumo (hasta 1-2 GW).

Deberia existir una capacidad de respaldo de emergencia instalada en las Islas que garantizase la seguridad
de suministro ante posibles fallos en las interconexiones y casos de emergencia.

Este sistema requerirfa una inversién de 6-7 mil M€ a 2040, y tendrfa un coste medio de generacion de 50-55 €/
MWh, un 60% inferior al actual.
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Realizar la transicion de un sistema basado fundamentalmente en centrales térmicas y varias interconexiones, a
uno 100% renovable requiere en los préximos 5-10 afios:

+ Desarrollar generacion renovable, almacenamiento y gestién de la demanda (estas actuaciones conllevarian
1.500-2.000 M€ de inversion en el periodo 2020-2030):

- En los primeros afios (2020-2025) se requeriria instalar de media 125-135 MW al afio y 210-230 MW/afio entre
los affos 2025-2030, frente a la potencia total instalada que habfa en 2019 de ~100 MW, para poner al sistema
en el camino de alcanzar su descarbonizacién completa.

- Para alcanzar un 70% de penetracién renovable en 2030 de forma eficiente seria necesario instalar 2 GWh
de almacenamiento y gestién de la demanda.

* Realizar actuaciones en el parque de generacion térmico que faciliten la integracion de renovables,
minimicen las emisiones GEl acumuladas y garanticen la seguridad de suministro (estas actuaciones conllevarian
una inversion de menos de 100 M€ en los préximos 10 afios):

- Aligual que en el sistema canario, por seguridad de suministro se requiere que algunas centrales térmicas
estén acopladas a minimo técnico para responder de inmediato a cambios en el sistema (demanda, caida de
grupos de generacion o de la interconexion). La hibridacién de grupos térmicos con baterias permitiria
a estos aportar capacidad de respuesta mientras permanecen parados, o que permite reducir el coste
operativo y las emisiones asociadas, e incrementar la penetracion de renovables al crease un mayor “hueco”
para estas.

- La central térmica de la isla de Formentera cumplird 59 afios en 2025, y se requiere una solucién a la
necesidad de grupos electrégenos durante el verano.

- La adaptacién de la central de Mahén a consumir gas natural conllevaria una reduccién del 25% de las
emisiones GEl'y de un 30% del coste variable de produccién.

Demanda y generacién en las Ciudades Auténomas de Ceuta y Melilla

Una electrificacion completa del consumo de energia final en Ceuta y Melilla en el afio 2040 implicaria un
incremento de la demanda eléctrica en estos sistemas desde los 420 GWh al afio actuales (~210 GWh cada
sistema) a 850 GWh, lo que supondria un incremento anual del ~3,5%.

En Ceuta existe la posibilidad de desarrollar interconexiones eléctricas con la peninsula (ya hay una
infraestructura planificada), que cubrirfa la practica totalidad de la demanda con importacién de renovables
desde la peninsula. Esta interconexién se complementarfa fundamentalmente con autoconsumo, ya que

existe una importante limitacion de espacio para desarrollar instalaciones a gran escala. Aunque se ponga en
funcionamiento dicha interconexién, sera imprescindible mantener capacidad de generacién firme para funcionar
en caso de incidencia en el cable submarino.

En el caso de Melilla, el desarrollo de una interconexion eléctrica con la peninsula es méas complejo, debido

a la mayor distancia (~10 veces mas que en el caso de Ceuta). La solucién para un sistema eléctrico 100%
descarbonizado en este territorio en 2040 debe pasar necesariamente por desarrollar generacién con
combustibles renovables (biomasa, biogas, combustibles producidos a partir de electricidad renovable, como
el hidrégeno), apoyada por autoconsumo. El sistema eléctrico de Melilla requiere acometer antes de 2025 las
actuaciones necesarias para extender la vida util de 9 MW y sustituir 22 MW de capacidad e impulsar la
adaptacion del resto de grupos de generacién actuales a consumir gas natural.

Alcanzar los sistemas eléctricos planteados en Ceuta y Melilla para el afio 2040 requeriria de una inversién de 280-
300 M£.

1
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Cuadro 3: Gasto e inversion energética acumulada en el periodo 2020-2050"
(miles de M€

2020)

Canarias (.) Baleares %

-20%

4346

35-38

Inversiones
-21%
Inversiones
Importaciones
energéticas
Importaciones
energéticas
Tendenoal Sistema Tendencial Sistema
descarbonizado descarbonizado

(1) Precio de materias primas: producto petrolifero: 40-50 $/barril; gas natural: 15 €/MWh; derechos de emisién de CO,: 25 €/tnCO,eq en 2020 y 50
€/tnCO,eq en 2050
Fuente: analisis Monitor Deloitte

Redes eléctricas en los Sistemas No Peninsulares (SNP)

Las redes eléctricas han tenido un rol muy relevante en la modernizacién de los sistemas eléctricos de los
TNP, incluyendo planes de inversion enfocados a la mejora de la calidad de suministro, la respuesta ante
interrupcionesy la actualizacion de la red. Esto ha permitido mantener una calidad de suministro alineada con
el sistema peninsular y el despliegue de casi 2 millones de contadores inteligentes en los Gltimos afios.

Las redes eléctricas son facilitadores clave de la descarbonizacién y deben permitir la integracién de
generacion renovable y de recursos distribuidos (i.e., vehiculos eléctricos, almacenamiento, autoconsumo), asf
como el desarrollo de una gestion de la demanda.

Inversiones y beneficios de la descarbonizacion

El desarrollo de las actuaciones planteadas para la descarbonizacién de los TNP en 2040 requiere un esfuerzo en
todos los sectores de actividad. La inversion adicional’ necesaria en el periodo 2020-2040 seria de 18-22 mil M€
en la Islas Canarias (~10.000 € de media por habitante a lo largo de todo el periodo) y de 10-12 mil M€ en
Baleares (~9.000 € por habitante). Estas inversiones conllevan beneficios relevantes:

+ Conseguiran descarbonizar completamente el modelo energético de los territorios no peninsulares
para el afio 2040, y reducir las emisiones GEl para 2030 (en un 32% en Canarias y un 40% en Baleares, en
comparacion con 2017). El 80-85% de las emisiones GEl se eliminarian con actuaciones que tienen un coste
de abatimiento negativo y equipos/tecnologias disponibles.

+ Si consideramos de manera conjunta las inversiones y las importaciones de productos energéticos de manera
acumulada, el escenario planteado requiere un 20% menos de recursos econémicos que un escenario
tendencial (ver Cuadro 3). Es decir, la descarbonizacién permite transformar gasto en inversién productiva.
La dependencia energética (porcentaje de la energfa primaria consumida producida fuera del territorio)
también se reduciria, pasando de ser del 90-95% en la actualidad al 0-10% en Canarias y del 30-40% en
Baleares en 2040.

+ El coste medio de generacién de electricidad en los TNP se reduciria en un 30-40% en 2030 y un 40-60% en
2040, respecto al coste actual.

1 Lainversién adicional se define como la diferencia de inversiones entre la opcién considerada en el estudio como actuacién energéticamente sostenible y la
opcién convencional (por ejemplo, diferencia de inversién entre un vehiculo eléctrico y un vehiculo convencional)
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Cuadro 4: Coste energético anual de un hogar medio

(€,,,/afi0; 2020, 2030, 2040)
+1 vehiculo de combustiénpor -1 vehiculo eléctrico cada 4
hogar hogares
+20-45% de calefaccion y ACS con +10-20% calefaccion y ACS con
combustibles fosiles® combustibles fésiles™
T -32% -64%
Sobrecoste 2.300-2.500 l
ol Sistermal e 300-400_Hx
Canarias® Consumo 700-800 1.550-1.650
<.> domestico Coste total de 800-850
Ml 1.200-1.300 electricidady Coste total de
particular combustibles electricidad
2020 2030 2040
T -37% -72%
Sobrecoste 2.400-2.600
del sistema® 44 300-400 7
Baleares® 1.550-1.650

Con§um0 1.100-1.200
% domeéstico Coste total de
electricidad y

p\;ftr“'cﬁl‘;? 1.000-1.100 combustibles

675-725

Coste total de
electricidad

2020 2030 2040

(1) Producto petrolifero y gas natural (este Ultimo Unicamente en el caso de Baleares)

(2) Coste GLP 0,6 €/I; Precio electricidad para consumidor: 180 €/MWh en 2020, 150 €/MWh en 2030, 120 €/MWh en 2040; Coste electricidad real: 280 €/MWh en 2020, 205 €/MWh en
2030, 165 €/MWh 2040; kilometraje anual 18.000 km, coste de combustible 1 €/1

(3) Coste GLP 0,8 €/I; Coste gas natural 60 €/MWh Precio electricidad para consumidor: 180 €/MWh en 2020, 150 €/MWh en 2030, 120 €/MWh en 2040; Coste electricidad real: 260 €/MWh
en 2020, 185 €/MWh en 2030, 135 €/MWh 2040; kilometraje anual 12.000 km, coste de combustible 1,2 €/I

(4) Coste de generacion eléctrica soportada solidariamente por el conjunto del sistema eléctrico

Fuente: andlisis Monitor Deloitte

La relacion entre energfa final y energfa primaria pasaria de ser del 70% en el afio 2019 al 80-90% en 2040,
debido principalmente a la mayor penetracion de generacion renovable. El consumo de energia final se
reduciria un ~35%, comparado con la actualidad, gracias a la electrificacion de la economia.

Elincremento de eficiencia energética y la reduccion del coste de la electricidad repercutira directamente en el
gasto energético de las familias en los TNP, que disminuira un 65-72% para el afio 2040 (ver Cuadro 4).

La creacion de empleos, derivada del desarrollo de renovables en estos territorios, podria alcanzar los 30-60
mil en Canarias y los 15-30 mil en Baleares (directos e indirectos) de manera acumulada en el periodo 2020-
2040.

Recomendaciones

Marco general de planificacién de la transicion energética

+ Desarrollar en cada Comunidad Auténoma un Plan de Transicién Energética especifico para el territorio,
consensuado con el MITERD, que incluya objetivos vinculantes de reduccion de emisiones GEl a 2030 y 2040,
este Ultimo 100% descarbonizado y principales politicas y medidas.

+ Aprobar una Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética a nivel autonémico (o modificar, en caso
necesario, las leyes ya aprobadas) que permitan el desarrollo normativo de las medidas analizadas.

Descarbonizacién de la demanda final

+ Definir una planificacién del transporte a nivel autonémico que incluya objetivos concretos de penetracion
de vehiculos eléctricos y cambio modal, asi como las medidas de detalle para su consecucion. Impulsar que los
Cabildos, Consells Insulares y los Ayuntamientos de las principales ciudades elaboren Planes de Movilidad para
cada zona de responsabilidad.

+ Fomentar la penetracién de la movilidad eléctrica en el transporte de pasajeros: movilizar inversién privada
en red de infraestructura de recarga de acceso publico; incentivos al despliegue de vehiculo eléctrico en taxis,
vehiculos de turismo con conductor (VTC), flota publica y canal alquilador; obligatoriedad de adquirir autobuses
eléctricos a partir del afio 2025 y plan especifico de despliegue de la infraestructura de recarga necesaria para el
transporte ligero de mercancias.
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Impulsar el desarrollo de autoconsumo requiere revisar

y reducir las exigencias de las normativas urbanisticas
municipales, bonificaciones del IBl a su instalacion y un plan
de apoyo economico que refleje las ventajas adicionales del
autoconsumo en los TNP

Impulsar el cambio modal hacia el transporte publico y medios no motorizados: plan de mejora del transporte
publico y dotacién presupuestaria para su ejecucion; limitaciones graduales al uso del vehiculo particulary
facilidades al uso de modos de transporte no motorizados.

Modificar la fiscalidad para incentivar la penetracion de vehiculos eléctricos y la sustitucién del parque
movil actual por turismos mas eficientes: deduccion en el IRPF por la compra de un vehiculo eléctrico;
eliminar el impuesto de matriculacién y crear un nuevo tramo del impuesto de circulacion que grave la emision
de elementos contaminantes, en funcién de la etiqueta ambiental de la DGT.

Impulsar la penetracion de la bomba de calor en el sector residencial: calendario para limitar la instalacion de
nuevas calderas térmicas; bonificaciones del IBI a su instalacion; plan de apoyo para la renovacion de equipos
térmicos eléctricos (termos y radiadores eléctricos) por bomba de calor debido al ahorro de costes que produce
al sistema eléctrico y mecanismos de ayuda a la financiacion.

Impulsar el desarrollo del autoconsumo: revisar y reducir las exigencias de las normativas urbanisticas
municipales; bonificaciones del IBl a su instalacién; plan de apoyo econémico que refleje las ventajas adicionales
del autoconsumo en los TNP (evita una generacion térmica de mayor coste y factor de emision y reduce el uso
del suelo para otro tipo de generacion).

Establecer planes especificos para la renovacién de equipos térmicos de ACS y climatizacién a bomba de
calor en el sector hotelero.

Crear deducciones de Impuesto de Sociedades para inversiones alineadas con la transicion energética.

Renovables, almacenamiento y seguridad de suministro

« Desarrollar una planificacién eléctrica a 5y 10 afios para cada subsistema, soportado por los analisis del
Operador del Sistema, que incluya evolucién de la demanda, evolucién de los niveles de seguridad de suministro
y actuaciones necesarias en el parque térmico de generacion.

* Impulsar la penetracion de generacion renovable:

- Eliminar las barreras administrativas al desarrollo de renovables existentes en las Islas Canarias: agilizar los
procesos administrativos; modificar requisitos administrativos que restringen el desarrollo renovable; reactivar
la utilizacion de la declaracion de interés general; y elaborar un plan de ordenacién del suelo orientado a su
impulso.

- En las Islas Baleares, introducir medidas legales adicionales a las ya desarrolladas que permitan acelerar
las inversiones, asi como darles mayor seguridad juridica: desarrollar cémo llevar a cabo la participacion
local en proyectos renovables de mas de 5 MW, sin que ello suponga un freno a estos proyectos; desarrollary
regular un banco de conservacién que permita objetivar las medidas compensatorias que hoy se exigen en las
declaraciones de impacto ambiental; agilizar la definicién de zonas prioritarias que se establece en la Ley de
Cambio Climatico; y eliminar las barreras a la instalaciéon de seguidores solares.

- Desarrollar un sistema de subastas especifico para la penetracién de renovables adaptado a las casuisticas
particulares de los TNP y que generen la sefial de precio a la inversién. Las subastas deberfan convocarse, al
menos, una vez al afio y desarrollarse por tecnologfa.
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- Eliminar la limitaciéon existente a que los operadores desarrollen inversiones en generacién en funcion
de su posicion actual en generacion térmica, para incentivar la competencia en el desarrollo de las nuevas
instalaciones necesarias para descarbonizar los TNP.

Desarrollar sistemas de almacenamiento y gestion de la demanda: definir un mecanismo retributivo;
habilitar o adaptar los diferentes mecanismos de gestién de la demanda (agregador de demanda, gestion
de la carga de vehiculos eléctricos, interrumpibilidad); desarrollar el procedimiento de operacion para el
almacenamiento y la gestién de la demanda.

Ejecutar actuaciones en el parque de generacion térmica en el corto plazo (ver detalle de actuaciones en
Anexo |):

- Sustituciones de los grupos de generacion de mayor antigliedad por grupos modernos y mas eficientes: 300-
340 MW en Canarias, 11 MW en Baleares, 22 MW en Melilla, entre 2020 y 2025.

- Extensiones de la vida Util de grupos que cumplan mas de 25 afios: 425 MW en Canarias, 475 MW en Baleares,
9 MW en Ceutay 9 MW en Melilla, entre el afio 2020-2025.

- Hibridaciones de plantas térmicas con sistemas de baterfas acoplados para optimizar su operacion y facilitar la
penetracion de renovables: 278 MW en Canarias y 133 MW en Baleares.

- Adaptacion de centrales térmicas al consumo de gas natural como combustible, prioritariamente en: Ciclos
Combinados de Granadilla (Tenerife) y Barranco de Tirajana (Gran Canaria) y central de Mahén (Menorca).

Modificar la metodologia utilizada para definir el precio horario de venta de energia en los SNP, para
que se incentive a la demanda a consumir en horas con mayor recurso renovable y dar una sefial eficiente a la
operacion de la generacion y el almacenamiento.

Adaptar las tarifas eléctricas para dar las sefiales adecuadas para la electrificaciéon y que la demanda
traslade su consumo a las horas mas adecuadas en cada sistema.
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* Realizar modificaciones en la fiscalidad eléctrica para reducir su coste final y facilitar la electrificacién de
consumos en edificacion e industria: IVA reducido (IGIC en el caso de Canarias, IPSI en el caso de Ceuta y Melilla)
para el consumo de electricidad y eliminar los impuestos a la generacion de la Ley 15/2012.

+ Mitigar barreras para el desarrollo de redes eléctricas, tales como desarrollar la figura de proyectos de
interés estratégico y definir tramites agiles y simples para autorizaciones medioambientales y administrativas.

Los territorios no peninsulares como banco de pruebas

« Definir un plan estratégico para desarrollar tecnologias con menor grado de despliegue en el sistema
peninsular: hidrégeno, almacenamiento, gestion de la demanda y generacion renovable off-shore, que incluya un
plan para desarrollar programas de I+D y pruebas piloto y capturar inversiones europeas y estatales para estos
proyectos.

Empleo y actividad econémica

« Impulsar las iniciativas de creacién de actividad econémica y de empleo en actividades relacionadas con
la transicién energética en los TNP. Dentro de estas iniciativas, sera especialmente relevante desarrollar un
plan de formaciény capacitacion profesional a empresas y trabajadores para adaptar las competencias a los
reguerimientos que estas oportunidades necesitan.

« Desarrollar una estrategia especifica para la transicién energética del sector turistico, que identifique sus
barreras y condicionantes particulares.

Descarbonizar los territorios no peninsulares antes (2040) que en la peninsula (2050) es viable, econémicamente
rentable y permitiria adquirir una experiencia que podria ser aprovechada en el despliegue de nuevas
tecnologias en la peninsula. La transicion energética en estos territorios debe ser una prioridad para todas las
Administraciones Pdblicas y agentes involucrados.
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Retos y oportunidades

La descarbonizacién de la economia es una
prioridad en los Territorios No Peninsulares (TNP)
Tanto la Unién Europea como Espafia estan
aumentando su apuesta por la descarbonizacién de

la economia y acelerando sus planes para impulsar la
transicion energética, incluso en el contexto actual:

+ La consecucion de un Pacto Verde en Europa es la
primera prioridad de la Presidenta de la Comision
Europea, con el objetivo de maximizar los beneficios
derivados de la transicion energética hacia una
economia libre de emisiones. Este Pacto Verde
“Green Deal" plantea la ambicién de que Europa sea
neutra en emisiones para el afio 2050, y que para
2030 las emisiones GEI* se reduzcan un 50% (con la
recomendacion de llegar al 55%), comparado con las
emisiones de 1990.

Espafia ha planteado el objetivo de alcanzar la
neutralidad de emisiones GEl en 2050, y reducirlas
un 20% en 2030, respecto a 1990. El Gobierno

ha presentado en el afio 2019 a las autoridades
comunitarias un Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima (PNIEC), que recoge las medidas necesarias
para alcanzar dichos objetivos?, asi como una
evaluacion de su impacto. Se encuentra actualmente
en tramitacion la Ley de Cambio Climaticoy
Transicion Energética, que sentara las bases para
conseguir los objetivos planteados y servird de
marco de referencia para los desarrollos normativos
posteriores.

La crisis sanitaria provocada por el Covid19 va a dar
paso a una crisis econémica en Espafia: se estima
una caida del PIB del 9% en 2020 en el escenario
central, que podria llegar hasta el 12%. En esta

situacion, disponer de iniciativas que impulsen la
actividad economia es una prioridad, y la transicion
energética puede y debe ser una de ellas, a

través de las inversiones en energfas renovables,
almacenamiento, redes, cambios de equipos y
eficiencia energética.

Los Territorios No Peninsulares en Espafia (Islas
Canarias, Islas Baleares, Ciudades Autdnomas de Ceuta
y Melilla) no son ajenos a la problematica del cambio
climatico, y estan impulsado desarrollos legislativos y
de planificacién energética que aceleren la transicion
energética en estos territorios:

+ La Unién Europea apuesta por acelerar la transicion
energética en las islas, y ha puesto en marcha la
“Clean Energy for Islands Initiative™. Esta iniciativa
esta destinada a reducir la dependencia energética
de los territorios insulares, fomentar el uso de las
fuentes de energia renovable a nivel local y promover
sistemas energéticos innovadores, que permitan
alas islas reducir las emisiones GEl 'y lograr su
descarbonizacion.

En las Islas Baleares se aprobd en 2019 una Ley
de Cambio Climatico y Transicién Energética que
plantea, entre otros:

- Reducir las emisiones GEl un 40% para el afio 2030
y un 90% para el afio 2050, tomando como base
1990.

- Alcanzar una penetracion renovable sobre el
consumo de energfa final del 35% para el afio 2030
y del 100% en 2050.

GEl: Gases de efecto invernadero

EI PNIEC recoge medidas destinadas a alcanzar incluso mayores objetivos que los planteados en el Proyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética,
como la reduccién de emisiones GEIl para 2030: 20% en la Ley, 23% en el PNIEC

Political Declaration on Clean Energy for EU Island (Valleta, 18 May 2017)
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- Asegurar que en 2050 exista una capacidad
instalada en las islas suficiente para suministrar, al
menos, el 70% de la energia final que se consuma
en este territorio.

- Prohibir la circulacién de turismos diésel a partir de
2025 (excepto los ya matriculados), y de vehiculos
ligeros de gasolina a partir de 2035.

- Obligar a las empresas a calcular y registrar su
huella de carbono, y presentar y ejecutar planes de
reduccion de emisiones GEl a partir de 2025.

Adicionalmente, el Consell de Govern aprobo ese
mismo afio la Declaracion de emergencia climatica en
las Islas Baleares, y promulgd que “se compromete a
priorizar la lucha contra el calentamiento global de
manera claray transversal”.

En las Islas Canarias se esta actualmente elaborando
un Plan de Transicién Energética (PTECan), con

el “objetivo de alcanzar la descarbonizacion de

la economia canaria en el afio 2040 e incluso, a

ser posible, antes del afio 2035". Dentro de este
desarrollo se estan también elaborando tres
estrategias sobre aspectos relevantes para el sistema
canario: autoconsumo, baterfas y vehiculo eléctrico.
Aligual que en las Islas Baleares, el Gobierno de
Canarias declaré en 2019 el estado de emergencia
climatica en las Islas.

El Gobierno de Ceuta ha iniciado la elaboracion del
“Plan de accion ecoldgico” para la mejora de la calidad
ambiental en la ciudad. Entre las lineas de actuacion
que se contemplan se incluyen medidas para mejorar
la calidad del aire, el autoconsumo y la eficiencia
energética en edificios. En Melilla, la Asamblea de la
Ciudad aprobd recientemente una declaracion por

la que se compromete a la disminucién del uso de
combustibles fésiles, “apostando por la energia 100%
renovable de manera urgente y prioritaria”.

Los retos de la descarbonizacién de los TNP

Las caracteristicas especiales de estos sistemas
requieren que la descarbonizacion de estos se realice
de manera adaptada a sus retos particulares:

+ Los TNP estan compuestos por diferentes
subsistemas, cada uno con unas caracteristicas
diferentes en cuanto a tamafio, capacidad de
interconexion, potencial para desarrollar diferentes
tecnologias, condiciones climaticas, etc. Deben

analizarse detalladamente estas diferencias para
plantear soluciones que sean viables y adecuadas en
cada uno de los territorios.

Los sistemas eléctricos de los TNP son mas
complejos de gestionar que el sistema peninsular,
por su menor tamafio, el caracter aislado, sus
limitadas interconexiones entre sistemas y con

la peninsulay la falta o dificultad para acceder

a recursos que si estan disponibles en sistemas
continentales (gas natural, recursos hidricos,
generacién nuclear, etc.). Esta situacién hace
necesaria mas capacidad de respaldo y unos
mayores requerimientos de seguridad de suministro.
Como consecuencia, los costes de la energfa son
superiores para garantizar el suministro.

Su caracter aislado conlleva mayores costes,
por ejemplo, para desarrollar infraestructuras
energéticas.

La actividad econdmica esta muy centrada en el
sector turfstico, que supone un ~35% del PIB de
Canarias y ~45% del PIB de Baleares. Las medidas
a plantear deben tener especial consideracion
para no afectar la competitividad de dicho sector.
Asimismo, hay que considerar la renta disponible
de los ciudadanos para la adopcién de las medidas
requeridas en las diferentes regiones.

Existe una mayor limitacion del suelo disponible para
desarrollar plantas de generacion renovable, lo que
dificulta conseguir las economias de escala en estas
instalaciones y encontrar terrenos adecuados para
su desarrollo. Esta limitacion de espacio implica una
especial sensibilidad ciudadana hacia el impacto que
el cambio tecnoldgico genera en estos territorios.

Las caracteristicas especiales de
los territorios no peninsulares
requieren que la descarbonizacion
de estos se realice de manera
adaptada a sus retos particulares
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Oportunidades de la transicién energética en los - Canarias, Ceuta y Melilla cuentan con un régimen
TNP fiscal especial, tales como impuestos al consumo,
La transicion energética también plantea impuesto de hidrocarburos, exenciones en
oportunidades relevantes para los TNP, que invitan a Impuesto de Sociedades para inversiones, etc.
acelerar el proceso de descarbonizacion respecto al Esta situacion les dota de una mayor flexibilidad
resto del pafs: a la hora de disefiar e implantar medidas fiscales
adaptadas a las necesidades especificas de la
+ Existen menos barreras a la transicion en estos transicion energética.
sistemas:

Algunos territorios, como las Islas Canarias,

- Eltransportey la generacion eléctrica representan presentan un gran potencial renovable tanto solar

el 80-85% de las emisiones GEIl de los TNP>,
mientras en la peninsula las emisiones y el
consumo de energia final estan mas repartidos
entre diferentes sectores de actividad (ver Cuadro
5). Amodo de comparacion, estos dos sectores

como edlico (ver Cuadro 6). En estos territorios
pueden desarrollarse instalaciones con un gran
rendimiento que faciliten su rentabilidad, a pesar
de los mayores costes de instalacion derivados de
la logistica de transporte de los equipos.

de actividad son responsables del ~45% de las

emisiones en la peninsula. Sectores mas complejos - El'menor tamafio de estos territorios facilita el

de descarbonizar, como la industria, la agricultura o desarrollo de algunas tecnologias descarbonizadas,
la ganaderia, tienen una menor presencia en estos como el vehiculo eléctrico.

territorios.

Cuadro 5: Emisiones GEI
(MtCO,eq; 2017)

340,2 136 ¢ 91 09
| | | | I |
| | | | | |
l | | | | |
| | | | | |

25%
Transporte” | | | | | |
P | 39% | | 38% | | |
| | | | | 49% |
| | | | | |
l | | | | |
4 | | | | | |
Energéticas Gene,raqon | | | | | |
| | | | | |
e | | | | | | b
Edificacion | | | | | |
| | | | | |
Industria ! ! ! ! ! !
| | | | | |
| | | | | |
Otros 8% | 1 l 1 | |
l | | | | |
. Procgsos | | i | | |
industriales L 1
(\[o]
energéticas Otros no
energéticos

Total Canarias Baleares® Ceutay

nacional Melilla®

Emisiones unitarias
(tCO,eq/habitante)

s D

C2 > s> (s

(1) Considera transporte terrestre, maritimo y aéreo nacional

(2) Incluye las emisiones de la central de Alcudia (2,5 MtCO,), que se encuentra en proceso de cierre

(3) Estimacién a partir del consumo medio de una ciudad de clima mediterraneo. No incluye emisiones no energéticas

Fuente: MITECO; INE; Anuario Energético de Canarias; Conselleria de Transicié Energetica i Sectors Productius; andlisis Monitor Deloitte

5 Incluyendo las emisiones de la CT Alcudia en Baleares, actualmente en proceso de cierre. Sin contabilizar estas emisiones, el peso de las emisiones GEI del
transportey la generacion eléctrica serfa del ~75%
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Cuadro 6: Potencial renovable por Comunidad Auténoma

Potencial fotovoltaico

Canarias

Andalucfa

Melilla
Extremadura
Murcia

Castilla - La Mancha
Madrid

Ceuta

Comunidad Valenciana
Aragén

Baleares

Catalufia

Castillay Le6n

La Rioja

Navarra

Galicia

Cantabria

Pais Vasco

Asturias

Irradiacion global media
(kWh/m?-dia)

—— - 3
S 53
I S 3
— 5,
—— 5
I 5,0
T 5,0
50
—— 4,0
S 40
— 48
— 4,7
I 4,7
4
—
— 30
— 38
— 37
— 37

Fuente: IDAE; AEMET; REE; AEE; anélisis Monitor Deloitte

empleo y permite reducir costes energéticos:

- Las inversiones necesarias para la transicion
energética (en desarrollo de renovables,

almacenamiento, infraestructura de recarga para
vehiculos eléctricos,

etc.) pueden impulsar la

Potencia instalada
(MW/mil km?; 2018)

G el

Potencial edlico

Ceuta
Melilla
Canarias
Galicia
Navarra
Aragén
Cantabria

% de superficie con velocidad
de viento > 6m/s a 80m de
altura
[ 100%
[ 63%
[ 529

[ 43%

I 48%

I 31%

[ 28%

Baleares |HEEE 28%

Andalucfa

Asturias

La Rioja

Castilla - La Mancha
Catalufia

Pafs Vasco
Castillay Le6n
Extremadura

[ 24%
[ 23%
[ 22%
[ 21%
[ 21%
[ 20%
[ 18%

[ 17%

Comunidad Valenciana [B8 14%
Murcia [ 12%
Madrid |§ 4%

(fijo+variable)
(€/MWh; 2019)

creacion de empleoy la actividad econdmica en

estos territorios. Esta situacion es especialmente

relevante en el contexto econémico actual que esta
provocando la crisis del Covid19.

El modelo de turismo natural que los TNP
promocionan, y que es tan relevante para su

economia, esta perfectamente alineado con la
sostenibilidad y la descarbonizacién del modelo

energético.

<.> Canarias

El coste de generacion eléctrica es superior al de la

peninsula, debido a las tecnologias de generacion

existentes, la dificultad para capturar economias

de escalay al mayor coste de combustible (ver

Cuadro 7). En las Islas Canarias, el coste completo
de generacién eléctrica® es de 140-150 €/MWh y

en las Islas Baleares de 120-125 €/MWh, mientras
el precio medio del mercado mayorista de
generacion en la peninsula se sitla en ~55 €/MWh.
La penetracion de tecnologias renovables reducirfa

6

Peninsula
(precio medio
mercado mayorista)

% Baleares

' Melilla

@ Ceuta

Fuente: REE; anélisis Monitor Deloitte

Costes variables de funcionamiento mas costes fijos (incluyendo retribucién de inversiones)

120-125

140-150

Potencia instalada
(MW/mil km?; 2018)

48,9
88,7
48,0

JBElec e eE kTl

Cuadro 7: Coste medio de generacién por sistema eléctrico

220-230

Sobrecoste soportado
solidariamente por todos
los consumidores del
sistema eléctrico y los PGE

240-250
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significativamente estos costes y generarfa un
ahorro en el sistema en su conjunto, ya que esta
diferencia del precio es soportada solidariamente
por todos los consumidores eléctricos y los
Presupuestos Generales del Estado (PGE).

+ El pequefio tamafio de estos sistemas y su caracter
aislado los convierten en lugares ideales como
bancos de pruebas para proyectos de I+D de nuevas
tecnologfas, como el almacenamiento energético, la
gestion de la demanda, tecnologias renovables off-
shore, movilidad eléctrica o redes inteligentes. Estas
tecnologias pueden probarse en estos sistemas con
proyectos piloto y aprender en su desarrollo, antes
de adaptarse para un despliegue a gran escala en el
sistema peninsular.

Por tanto, existe la oportunidad de plantear una mayor
ambicién en la descarbonizacion de los TNP que para
el resto del pafs. Adelantar los objetivos de reduccion
de emisiones implicaria anticipar inversiones, fomentar
la actividad econdmica e incentivar un modelo
energético sostenible, compatible con el modelo de
turismo existente. Este estudio analiza las actuaciones
necesarias para conseguir un modelo energético
100% descarbonizado’ en los TNP para el afio 2040, y
se demuestra que es viable y beneficioso para estos
territorios y para el conjunto del pais.

7  Elpresente estudio no cubre el alcance de las medidas a tomar para la reducciéon de emisiones no energéticas: agricultura, silvicultura, usos del suelo, gestién de
residuos, etc. Estos sectores representan un porcentaje muy pequefio del total de emisiones de los TNP
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Electrificacion de la demanda

de energia final

Consumo de energia final

EI 60-80% del consumo de energia final en los
Territorios No Peninsulares se concentra en el sector
transporte, en el que predomina el uso de productos
petroliferos (ver Cuadro 8). Los sectores residencial

y servicios suponen un peso mas reducido en el
consumo (20-30%) y presentan un elevado grado

de electrificacion (70-80%), debido a la climatologia
mas suave de estos sistemas, que supone un menor
consumo de calefacciéon que en la peninsulay un
mayor peso de tecnologias eléctricas para este uso.
El sector industrial tiene un peso muy inferior en el
modelo energético respecto a la peninsula (~5%),
debido a sumenor desarrollo.

Cuadro 8: Consumo de Energia final para usos energéticos por sector y vector energético
(%; ktep; 2018)

Total sistema

[ ———— T e
20%
Transporte”
40% 143
60%
0 18% ELEN
Residencial “
L e -
80% 0~ 33% 27
Servicios “
OtrOS 100% _]lyb__Ilw_ 64
Canarias Baleares Ceutay Melilla
W Electricidad B RES uso final Gas Natural I Producto petrolifero M Carbones

(1) Incluye todo el transporte (terrestre, maritimo y aéreo) interno del SNP, y entre el SNP y otro punto de Espafia. No incluye el internacional. En el caso de Baleares, dentro del consumo
del transporte marftimo, incluye Gnicamente el interno del SNP
Fuente: Anuario Energético de Canarias; Conselleria de Transicié Energética i Sectors Productius; MITECO; andlisis Monitor Deloitte
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Cuadro 9: Consumo de energia final en transporte"
(ktep; 2018)

interinsular)
Aéreo interinsular\
Maritimo interinsular

1.922 1.325
Fuera del alcance (transporte : :
aéreo y maritimo nacional 1
excluyendo transporte : 485 :
I 1
I

Mercancias carretera

|

! 1

! 1

! 1

! 1

: 1

|

! 630 |

! 1

! 1

: 1

L X !
Transporte publico | !

Transporte privado

Baleares

® €

Canarias

(1) Incluye transporte interinsular y nacional (entre los SNP y la peninsula). En el caso de Baleares incluye
también el transporte aéreo internacional al no reportarse de manera desagregada

Fuente: MINETUR; IDAE; INE; Anuario Energético de Canarias; Plan Director Sectorial de Movilidad de las

llles Balears 2019-2026; Conselleria de Transicié Energetica i Sectors Productius; andlisis Monitor Deloitte

La descarbonizacion del transporte
de pasajeros por carretera requiere
apoyar el desarrollo del vehiculo
eléctrico, renovar la flota actual

con vehiculos mas eficientes y el
cambio modal a transporte publico
y medios no motorizados

Sector transporte

El sector transporte es responsable del 40-50% del
total de las emisiones GEl en los TNP (5,3 MtCO,eq en
las Islas Canariasy 3,5 en las Islas Baleares en 2017).
El transporte particular de pasajeros por carretera
supone el 80-85% del consumo de energia final del
sector transporte analizado® (ver Cuadro 9), teniendo
un consumo muy inferior el transporte publico (6%),
el transporte de mercancias por carretera (7-9%), el
transporte maritimo interinsular (1-4%) y el transporte
aéreo interinsular (1-2%).

El transporte de pasajeros por carretera

La descarbonizacion del transporte de pasajeros por
carretera requiere apoyar el desarrollo del vehiculo
eléctrico, renovar la flota actual con vehiculos mas
eficientes y el cambio modal a transporte publicoy
medios no motorizados.

El Vehiculo Eléctrico (VE) es una solucién viable en los
TNP ya que presenta menores limitaciones para su
adopcién que en el resto del pafs, aunque aun soporta
barreras relevantes para una penetracién masiva.

+ Es una solucioén viable, que reduce emisiones GEl'y
mejora la calidad del aire;

- EI'VE tiene un menor coste completo® que el
vehiculo convencional en Canarias y Baleares para
clientes particulares (ver Cuadro 10), debido al
mayor kilometraje anual que los usuarios realizan
en estos sistemas, lo que permite reducir sus
costes totales por km recorrido al explotar su
mayor eficiencia’. En Canarias también influye
la exencion del IGIC en la compra de vehiculos
eléctricos. Para el sector del alquiler, bajo el modelo
de negocio actual, el VE no es mas econémico, ya
que la empresa alquiladora debe asumir un mayor
coste inicial por el vehiculo, que no es compensado
con el menor coste en combustible ya que este lo
abona el cliente. Estos negocios deberfan modificar
el modelo de precios para explotar de modo
rentable el alquiler de VE en estos territorios.

8  Este estudio Unicamente analiza las soluciones de descarbonizacién en el transporte interinsular, al considerarse que las medidas para el transporte aéreoy
maritimo nacional e internacional requieren de soluciones coordinadas a nivel europeo y mundial

9 Incluyendo todos los costes incurridos durante la vida Util del vehiculo (coste inicial, combustible, mantenimiento, seguro, impuestos, etc.)

10 Un VE requiere menos energia para realizar el mismo recorrido. Por ejemplo, un vehiculo convencional con un consumo real de 8,5 1/100km (80 kWh/100km),

mientras un vehiculo eléctrico presenta un consumo medio de 15 kWh/100 km
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Cuadro 10: Coste total de vehiculo eléctrico y convencional para diferentes tipos de uso”

(miles de €)
Canarias <.> Baleares %
Uso Particular Alquiler Particular Alquiler
(18.000 km/afio) (30.000 kmy/ario) i (12.000 km/afio) (25.000 km/ario)
% vehiculos 93% 85% 15%
& ciio H 17
Utilitario @
® 4 - | £
&) Kona % 19
Familiar

@ & Kona-e

En el canal
alquilador, suele ser
un coste asumido

por el cliente

B CAPEX® Combustible M Otros®

(1) Vida util: 12 afios el particular y 4 afios el de alquiler. Precio combustible: 1,0 €/l en Canariasy 1,2 €/l en Baleares. Precio electricidad: 0,12 €/kWh. Consumo WLTP por 100km: Renault Clio
8,7 |, Renault ZOE 15 kWh; Hyundai KONA 10,1 |; Hyundai KONA Eléctrico 15 kWh. Incluye coste de punto de recarga vinculado

(2) Para los EV, incluye ayudas correspondientes al plan MOVES. Dentro de los de alquiler, supone un valor residual del 70% para los ICE y del 50% para los EV

(3) Incluye costes de seguro, mantenimiento e impuestos anuales

Fuente: INE; Anfac; Renault; Hyundai; anélisis Monitor Deloitte
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- La autonomia actual de los vehiculos eléctricos,
mas de 300 km en la mayorfa de los modelos
comercializados, permite su uso en los TNP sin
limitaciones. Un trayecto completo alrededor de
la isla de Tenerife supone una distancia de unos

250 km, 210 km en Gran Canaria y 320 en Mallorca.
Adicionalmente, tal y como ocurre en la peninsula,

la gran mayorfa de los trayectos recorridos en
vehiculo particular son de corta distancia. Por

ejemplo, el 70% de trayectos en vehiculo particular

en laisla de Tenerife son de menos de 30 km.

- Las emisiones GEI de un vehiculo eléctrico en
los TNP, contabilizando las emisiones generadas
para la produccién de electricidad, ya son un
55% inferiores a las emisiones directas de un

vehiculo convencional medio (ver Cuadro 11).
Considerando la reduccion del factor de emisién
del sistema eléctrico por la penetracion de
renovables, un vehiculo eléctrico en Canarias y
Baleares emitirfa a lo largo de su vida Util 10y 9
tCO2eq respectivamente, mientras un vehiculo
convencional medio del parque emitirfa 40 y uno
nuevo 25 tCO2eq. Los vehiculos eléctricos ya
matriculados pueden reducir sus emisiones segiin
se progrese en la descarbonizacién del parque de
generacion. Por tanto, es necesario acompafiar la
penetracion del VE con la generacién renovable en
los TNP, para aprovechar el maximo potencial de
reduccién de emisiones de esta tecnologfa..

Cuadro 11: Emisiones medias y durante la vida qtil de un vehiculo comprado en 2019 y 2025
(8CO,/km)

Coche
convencional®

Coche
eléctrico®

Vehiculo
medio

Vehiculo
nuevo

Ceuta
y Melilla

<.> Canarias
% Baleares
Peninsula

Emisiones totales en toda la vida

(€0 4til del vehiculo®

2019

2025

1
1

28

200
&>
90 ---
1
|4—
1

I
88 --=

DO eyEL

O

23

53 --n

I
45 --a

172 —

107

. aw

I E—

(1) Kilometraje medio 15.000 km/afio a efectos de comparacién; vida Util de 12 de afios; factor de emisién 2019: Ceuta y Melilla: 0,78 kgCO,/kWh; Baleares: 0,59 kgCO,/kWh; Canarias: 0,60
kgCO,/kwh; Peninsula: 0,19 kgCO,/kWh; Factor de emision 2025: Ceuta y Melilla: 0,67 kgCO,/kWh; Baleares: 0,35 kgCO,/kWh; Canarias: 0,30 kgCO,/kWh; Peninsula: 0,15 kgCO,/kWh

(2) Hipdtesis penetracion renovables en sistema eléctrico 2030: 60% Canarias, 70% Baleares; 2040: 100% en ambos territorios

(3) Consumo coche gasolina 2019: 9 1/100km (medio), 5,6 1/100km (nuevo); Consumo coche gasoil 2019: 8 1/100km (medio), 4,9 I/100km (nuevo); Consumo coche gasolina 2025: 7,7 1/100km
(medio), 4,8 1/100km (nuevo); Consumo coche gasoil 2025: 6,7 1/100km (medio), 4,2 1/100km (nuevo)

(4) Consumo coche eléctrico: 15 kWh/100km

Fuente: DGT; Comisién Europea; REE; fabricantes de coches; andlisis Monitor Deloitte
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+ A pesar de sus ventajas, persisten barreras para su
adopcién masiva:

- Lainsuficiente infraestructura de recarga,
especialmente para aquellos usuarios que no

disponen de una plaza de garaje para instalar -

un punto de recarga particular. Aungue existe
infraestructura de acceso publico (mas de 250
puntos de recarga en Canarias y de 400 en
Baleares), la gran mayoria de estos puntos no
estan accesibles libremente, ya que se encuentran
ubicados en hoteles, concesionarios, talleres, etc. y,
otra cantidad significativa no estan operativos™, o
funcionan a muy baja potencia.

El vehiculo eléctrico tiene, actualmente, un mayor
coste inicial de adquisicién que un vehiculo
convencional comparable. Para modelos utilitarios
y familiares, este sobrecoste puede ser de
8.000-10.000 €. A pesar de compensarse dicho
sobrecoste con el ahorro en combustible a lo

largo de la vida Util del vehiculo, aun sigue siendo
una barrera para su adquisicién por parte de
particulares, especialmente en territorios con
menores rentas.

Conseguir el objetivo del 100% de penetracion

de VE en el afio 2040 requiere un esfuerzo
relevante de reposicion del parque de turismos,
especialmente en Canarias. En caso de que a partir
de 2030 todos los nuevos vehiculos matriculados
fuesen eléctricos, aun quedaria en el parque una
gran cantidad de vehiculos convencionales en ese
afio: 760 mil en Canarias y 460 mil en Baleares.
Con las tasas actuales de bajas del parque

se requerirfan 36y 14 afios respectivamente

para retirar la totalidad de estos vehiculos de
combustién (ver Cuadro 12), por lo que se deberfan
impulsar medidas para incrementar la tasa de
renovacion, y conseguir retirar en 10 afios la
totalidad de estos turismos convencionales.

Cuadro 12: Evolucién del parque de vehiculos por tecnologia

Vehiculos convencionales

Parque de vehiculos 2020-2040 (#) en el parque de vehiculos

Afos necesarios para renovacion total de la flota
de vehiculo convencional en 2030 con distintos
ritmos de bajas (#)

a 2030 (miles)

100%

Canarias

®

50%

0%
100%

Baleares

S

50%

0%
2020

2025

2030 2035

\Convencional
25.000

bajas/afio"
(Histérico de bajas)

55.000
bajas/afio®?
(Histérico de altas)

Eléctrico

76.000

\Convenciona\ 33.000

bajas/afiot”
(Histérico de bajas)

43.000
bajas/afio®
(Historico de altas)

Eléctrico

46.000

2040

100% ventas
de VE

25% ventas
de VE

Incremento del ritmo de
renovacion del parque

Bajas necesarias

para parque 100%

eléctrico en 2040

Bajas necesarias para
parque 100%
eléctrico en 2040

(1) Media 2014-2018 de bajas en Canarias y Baleares respectivamente; (2): Media 2014-2018 de altas en Canarias y Baleares respectivamente

Fuente: DGT; andlisis Monitor Deloitte

"

Adfa 12 de febrero de 2020, el 24% de los puntos de recarga en via publica de Canarias y el 32% en Baleares de encontraban fuera de servicio en la pagina de

blsqueda de puntos de recarga Electromaps. La experiencia de usuarios de VE consultados sugiere que esta cifra es ain mayor en la realidad
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A pesar de todo, es previsible que la mayorfa de

los turismos vendidos en los TNP en los préximos
cinco afios sigan siendo vehiculos convencionales
de combustién (se estima que en 2025 el 75% de los
nuevos vehiculos seran ain convencionales).

El cambio modal a transporte publico es una medida
que permite reducir las emisiones GEI por pasajero-km
un ~70%, en caso de autobus convencional' (factor de
emisién de ~50 gCO,/pasajero-km) frente a un vehiculo
particular medio (150-200 gCO,/pasajero-km™). Esta
actuacion también permite reducir la congestion en

las ciudades, ya que un autobus puede desplazar en
un mismo vehiculo 10-20 veces mas pasajeros que

un turismo particular. El incremento de su adopcion
requiere superar las barreras actuales:

+ Enlos territorios analizados existe la necesidad de
mejorar el nivel de ofertay calidad del servicio. Esta
situacion es mas relevante en Baleares, donde se ha
planteado el objetivo de reducir un 20% el uso del
vehiculo particular' mediante el incremento de la
oferta de transporte publico, la creacién de carriles
bus VAO y otras medidas de incentivo.

El transporte publico resulta, en general, menos
cémodo para el usuario que el vehiculo particular,
ya que normalmente no permite realizar trayectos
“puerta a puerta”y supone mayores tiempos de

Cuadro 13: Coste completo y emisiones de un autobus por tecnologia

TCO segun kilometraje

(€/km)

Eléctrico

Diesel

Emisiones GElI
(kgCO,/km)

200 km/dia

Opex Capex Opex

14-1,6

1,25-1,40 0,8-0,9

(1) Mix actual: 0,22; mix 2030: 0,09
Fuente: FMI; Comisién Europea: “ZeEUS eBus Report”; BNEF; andlisis Monitor Deloitte

13
14

28

0,9-1 0,09 - 0,22

2 D

desplazamiento. Esta situacion explica que, en

caso de ser posible y no existir restricciones, los
usuarios optan mayoritariamente por desplazarse
en sus vehiculos particulares. En los TNP existen
pocas limitaciones al uso de turismos, Unicamente
la existencia de parquimetros en algunos nucleos
urbanos. Ademas, los nucleos urbanos, las zonas de
ocio y comerciales, y las zonas residenciales estan
mas dispersas, lo que favorece el uso del transporte
privado.

La electrificacion del transporte publico (autobus
eléctrico o autobus de hidrégeno) es una medida que
debe acompafiar al cambio modal. El autobus eléctrico
permite reducir las emisiones GEl, especialmente si

se acompafia de una descarbonizacion del sistema
eléctrico, y de elementos contaminantes que influyen
en la calidad del aire (ver Cuadro 13). Actualmente,

el autobus eléctrico tiene un coste completo mayor
que otras tecnologias, para usos de menos de 200

km al dia, pero la esperada reduccion del coste de las
baterfas implicard una mejora de su competitividad
frente a autobuses convencionales. El autobus de
hidrégeno adn presenta incertidumbres sobre la
evolucion de sus costes, aunque los analistas apuntan
a que, a partir de 2030, puede ser una tecnologia
competitiva, considerando produccién local del
hidrogeno.

Emisiones particulas
contaminantes
(g/km)

NOx PM2.5/10

e > o>

ST

Aunque hay algunas lineas de ferrocarril de pasajeros, tanto en funcionamiento como proyectadas a futuro, la gran mayorfa del transporte publico en estos
territorios se realiza en autobus

Considera una ocupaciéon media de 1,2-1,3 pasajeros/vehiculo
Plan Director Sectorial de Movilidad de las llles Balears 2019-2026
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Elincremento de modos de transporte no
motorizados, como caminar o usar la bicicleta, también
debe impulsarse con firmeza en estos territorios,
especialmente en las ciudades de mayor tamafio. La
creacion de carriles especificos dedicados ha sido una
iniciativa aplicada con gran éxito en ciudades como
Sevilla o Vitoria para impulsar el uso de la bicicleta
como medio de transporte, donde su uso ha crecido
hasta alcanzar el ~10% de los trayectos totales en esas
ciudades.

Otras posibles actuaciones, como la penetracion

de modelos de nueva movilidad como carsharing

o carpooling, tienen mayores dificultades para su
desarrollo en estos territorios. La rentabilidad de estos
negocios requiere altas concentraciones de trayectos
que permitan una escala suficiente para su explotacion
econdmica. Esta circunstancia provocara un mayor
despliegue en grandes urbes (por ejemplo, Madrid,
Barcelona), mientras que las ciudades presentes en
estos territorios tienen un tamafio mas intermedio, 1o
que puede implicar un desarrollo menor (@aunque ya
existe un servicio de motosharing eléctrico en algunas
Z0Nnas).

El transporte de mercancias por carretera

El transporte de mercancias por carretera tiene un
peso ~3 veces inferior en los TNP que en la peninsula,
en términos relativos™. Tiene especial importancia el
transporte de mercancias ligero, que supone el 50%
del consumo de energfa del transporte de mercancias
por carretera, mientras en la peninsula supone el 20%
(ver Cuadro 14).

La descarbonizacion de estos consumos requiere
soluciones particulares para cada uno de ellos:

+ La descarbonizacion del transporte ligero puede
desarrollarse con el despliegue de la furgoneta
eléctrica. Esta tecnologia ya esta disponible de
manera comercial y tiene un menor coste completo
que la opcion convencional, debido al mayor
kilometraje de estos vehiculos, que permite capturar
las ventajas de los motores mas eficientes (ver
Cuadro 15).

15 Consumo de energfa por habitante

Cuadro 14: Consumo de energia final del transporte de mercancias
por carretera
(ktep; 2018)

Consumo unitario
(mtep/hab)

100%
80%
Ligero

60%

40%

Pesado

20%

0%

Baleares

® =

Espafia Canarias

Fuente: MITECO; andlisis Monitor Deloitte

~
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Cuadro 15: Comparativa del coste total entre furgoneta eléctrica y convencional™®

(miles de €)

@ Kangoo

@ @ Kangoo Z.E

Canarias <.>

Baleares %

B CAPEX M Combustible

B Otros®

= 5

Gg%

= >

Emisiones totales
en vida atil™

(tCo,)

(1) Vida util: 10 afios y 30.000 km/afio. Precio diésel: Canarias 1,0 €/l, Baleares 1,2 €/I. Precio electricidad 0,12 €/kWh. Consumo WLTP por 100km: Renault Kangoo 6,8 |; Renault Kangoo Z.E.
20,1 kWh. Incluye ayudas del plan MOVES para profesionales auténomos que adquieren vehiculos de categorfa N1

(2) Incluye costes de seguro, mantenimiento e impuestos anuales

Fuente: INE; Anfac; Renault; Hyundai; andlisis Monitor Deloitte

Cuadro 16: Ejemplos de ferris eléctricos

Descripcién: catamaran
100% eléctrico

Capacidad de bateria:
1T MWh

Capacidad: 120 coches,
360 pasajeros

Longitud de ruta: 5,7
km; 34 trayectos/dfa
Dimensiones: 80 m de
longitud, 13 m de ancho

B e

.J”': Noruega (2014) -|— Dinamarca (2019) (
| h y ; -

Descripcién: ferri 100%
eléctrico

Capacidad de bateria:
4,3 MWh

Capacidad: 31 coches,
200 pasajeros

Longitud de ruta: 40 km

Dimensiones: 60 m de
longitud, 13 m de ancho

Fuente: Transport & Environment; noticias; andlisis Monitor Deloitte
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|iL_ Proyectos
[l anunciados

+ Canada: 2 ferris con

capacidad para 300
personasy 42 coches,

y 400 pasajerosy 75
coches respectivamente

* Noruega: 5 nuevos ferris

para la electrifiacién de
los trayectos Oslo aisla
Oslofjord

+ Malta: préximamente

electrificacién del
trayecto de Malta a laisla
de Comino

+ Las tecnologias para la descarbonizacion completa
del transporte pesado por carretera, como el camién
eléctrico o de pila de combustible de hidrégeno,
presentan un menor grado de madurez. Actualmente
existen algunos proyectos piloto de estas
tecnologias, tales como el Tesla Semi eléctrico (cuya
produccion limitada esta prevista que comience para
la segunda mitad de 2020) o los Nikola One y Two de
hidrégeno (anunciados para salir a la venta en 2021),
pero no se espera una comercializacion significativa
de camiones eléctricos y de hidrégeno hasta 2025,
ni que sean competitivos en costes hasta 2030, de
acuerdo con los principales analistas del sector.

El transporte maritimo y aéreo interinsular

En el transporte maritimo interinsular existe la
posibilidad de electrificar aquellos trayectos con un
recorrido fijo entre dos puertos con menos de 100
km de distancia. Ya existen algunos ejemplos a nivel
internacional de ferris que funcionan de manera
regular con esta tecnologia (ver Cuadro 16).

En las islas Baleares, el trayecto Ibiza-Formentera
(20 km de longitud) y el Mallorca-Menorca (60 km)
representan mas del 90% de todos los trayectos en
ferriinterinsulares en ese territorio. En Canarias, los
trayectos en ferri de menos de 100 km de distancia
suponen el 85% de todos los trayectos en ferri
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interinsulares. Estas lineas podrian ser potencialmente
electrificadas con la tecnologia actual, aunque

se deben aun desarrollar las inversiones para su
adaptacién, tanto en los propios buques eléctricos
como en la infraestructura de recarga en los puertos.
La rentabilidad para los inversores (armadores)

de desarrollar esta tecnologia aln requerira una
reduccion de costes de las baterias u otras medidas de
apoyo.

Para buques que cubran otro tipo de trayectos
maritimos de mayor distancia, o que requieran de
mayor flexibilidad (es decir, que no tienen un puerto
de salida y destino fijo) la descarbonizacién debe
descansar en otras opciones tecnoldgicas. El gas
natural es una opcién ya viable en aquellos puertos
donde sea accesible dicho combustible, logrando una
reduccion de emisiones frente a los combustibles
utilizados en la actualidad. El amoniaco o el hidrégeno
pueden aportar una soluciéon completamente libre de
emisiones a mas largo plazo en el resto de ubicaciones.

El transporte aéreo interinsular no dispone de
soluciones no emisoras en el corto-medio plazo,
debido a las mayores limitaciones técnicas,
especialmente las relacionadas con el peso de las
baterfas en el caso del avidn eléctrico y del combustible
en el caso del avién de hidrégeno. Las tecnologias

mas prometedoras para esta aplicacion son los
biocombustibles de nueva generacién, aunque su

limitada capacidad de produccién (toda la producciéon
mundial de biocombustibles actual cubriria el ~12%

del consumo aéreo) exigiria que la mayor parte de su
produccién en el futuro fuese destinada a este uso. Los
combustibles sintéticos podrian ser otra tecnologfa con
potencial.

Sector residencial

El sector residencial es responsable del 1-3% de las
emisiones GEl directas'® en los TNP (0,2 MtCO,eq en las
Islas Canariasy 0,3 en las Islas Baleares). El consumo
energético de los hogares esta muy relacionado

con las condiciones climatolégicas (temperatura), ya
que los principales consumos de una vivienda son

la calefacciony el agua caliente sanitaria (ACS), que
representan el 60-70% del total. Las Islas Canarias
disfrutan de un clima subtropical, que conlleva un
consumo por hogar de 0,4-0,5 tep/hogar. El clima de
las Islas Baleares causa unas mayores necesidades de
calefaccion y aire acondicionado, y, por tanto, un mayor
consumo medio por hogar (0,6-0,7 tep/hogar). A modo
de referencia, en la peninsula, el consumo medio se
sitUa en 0,8-0,9 tep/hogar en el clima continental y 0,5-
0,6 tep/hogar en clima mediterraneo (ver Cuadro 17).
El consumo energético esta mas electrificado que en
la peninsula, ya que existe una mayor penetracion de
sistemas de calefaccion y ACS eléctricos. Mientras en
estos territorios la electricidad supone el 70-80% del
consumo total del sector residencial, en la peninsula
este valor es del 40%.

Cuadro 17: Caracteristicas y necesidades de climatizacién en cada territorio

Consumo unitario por uso® Electrificacién Temperatura
(tep/hogar) (%) (°C Min. - °C Max.)
Nacional
(& ) clima frio - 0,8-0,9 -3,5 36,4

Nacional
clima
templado

- 0157016

Ceutay
Melilla

- 0’570’6

B Calefaccion Refrigeracion
| ACS W Cocina, electrodomeésticos

(1) Incluye todos los consumos de energia del hogar

- - 0,67017

~40%

o
Yo}
w
w
N

1,9 31,2

4.6 337

87 325
77777777777777777777777777777777 (;UC

(2) Viviendas que cuentan con algun tipo de equipo para el uso en calefaccién de la vivienda
Fuente: INE; AEMET; IDAE; Anuario Energético de Canarias; Conselleria de Transicié Energética i Sectors Productius; analisis Monitor Deloitte

16 Es decir, sin contabilizar las emisiones asociadas a la generacion de la electricidad consumida en este sector (emisiones indirectas)

Sistema de
calefacciéon@®
(% viviendas)
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La descarbonizacion completa de este sector pasa
por el despliegue masivo de la bomba de calor para
calefaccion y ACS, ya que es la tecnologia mas eficiente
y con mayor capacidad para reducir emisiones GEl
directas e indirectas (derivadas de la produccion
eléctrica) en los TNP. El mayor coste de adquisicion
inicial y de la electricidad hacen que, actualmente,
no sea la opcién mas econdmica para los usuarios
(ver Cuadro 18). Otras opciones a potenciar podrian
ser sistemas termosolares para ACS en Canarias,
debido a la alta irradiacion solar en este territorio y
a la mayor penetracion de viviendas unifamiliares, y
de calderas de pellets en Baleares, donde ya existe
una mayor presencia de esta tecnologfa. Estas dos
Ultimas tecnologias presentan barreras relevantes
a su desarrollo, ya que no en todas las viviendas
pueden instalarse estos sistemas por cuestiones
arquitecténicas (tejado propio o espacio disponible
para salida de humos).

Para aquellas viviendas que ya cuenten con un
sistema de calefaccién y/o ACS eléctrico (radiador/
termo eléctrico), la sustitucién de estos equipos por
una bomba de calor permite ahorros tanto al propio
usuario, como al sistema eléctrico en su conjunto'.

El sobrecoste para el sistema eléctrico del mayor
consumo de un termo eléctrico respecto a una bomba
de calor puede ser de 1.500-1.900 €/afio (ver Cuadro
19). Parte del ahorro generado al sistema podria
destinarse a apoyar la penetracion de esta tecnologia,
mediante ayudas directas a la sustitucion de equipos
eléctricos de ACS y calefaccion convencionales por
bombas de calor'®. Este apoyo, junto con la adaptacién
de la estructura de tarifa eléctrica hacia esquemas
con una mayor discriminacion horaria del consumo
(menores peajes en horas valle e incremento en horas
de alta saturacion), permitiria a la bomba de calor
reducir su coste completo en 10 afios de vida Util por
debajo de 1.000-1.500 € en Canarias y de 4.000 € en
Baleares, y convertirse en la opcion mas econémica
para los usuarios.

El autoconsumo es otra solucién a impulsar de
manera decidida en los TNP, debido al mayor recurso
solar existente (especialmente en Canarias), el mayor
porcentaje de viviendas unifamiliares donde es mas
sencilla su instalacién y explotacion, el mayor coste
de generacidn eléctrica en estos sistemas y la escasez
de suelo disponible para instalaciones de generacion
renovable de gran tamafio.

17 Elsobrecoste de generacion en los TNP (coste de generacion en los TNP menos coste medio en la peninsula) es asumido de manera solidaria por todos los
consumidores eléctricos del pais y por los PGE. Por tanto, la reduccién de consumo eléctrico en los TNP implica una reduccién del sobrecoste pagado por el
conjunto del sistema

18 Acargo del Fondo Nacional de Eficiencia Energética
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Cuadro 18: Coste total de distintos sistemas de calefaccion y ACS durante su vida Gtil™
(€

Canarias® <.> Baleares® %

Uso de ACS @ Uso de ACS y calefaccién @
(MWh/afio) (MWh/afio)

10 afios de 10 afios de
Capex combustible

combustible

Caldera

4.500- P
eléctrica

5.000

Caldera
eléctrica

--------------------------------- 1 | Bomba de calor

Bomba de calor (aerotermia)

I
l ! l
l ! l
: (aerotermia) 2.500 : I
I
! : I Caldera
: 1 : GN
! Caldera 2.000- : !
: GLP 2.500 : : Caldera
————————————————————————————————— . | gasoill
Solar 1.500- .
termoeléctrica® 2.000 Caldera tzg)ern:f;
Inviable en Inviable en
muchas muchas
viviendas viviendas

(1) Considera una vida Util de 10 afios

(2) Eficiencia caldera eléctrica para ACS: 90%; eficiencia bomba de calor: 400%; eficiencia caldera GLP: 90%; coste de GLP: 0,50 €/I; coste de electricidad: 180 €/MWh; Capex: caldera eléctrica
300 €, bomba de calor 1.295 €, caldera GLP 360 €, solar termoeléctrica 1.600 €

(3) Eficiencia calderas condensacién para calefaccion y ACS: 110%; eficiencia bomba de calor: 400%; coste de gas natural: 74 €/MWh; coste de gasoil calefaccién: 0,8 €/I; coste de pellets
biomasa: 50 €/MWh; coste de electricidad: 200 €/MWh; Capex: caldera eléctrica 1.100 €, bomba de calor 3.000 €, caldera GN 2.500 €, caldera gasoil 2.000 €, caldera biomasa 2.700 €

(4) Se trata de un sistema termosolar convencional con colectores sobre cubiertas, acompafiado de una resistencia eléctrica de apoyo para aportar calor en periodos de baja irradiacién solar.
Coste de electricidad asociada al consumo eléctrico para ACS durante ~15 dias/afio

Fuente: CNMC; péaginas de distribuidores de equipos; instaladores de equipos; Eurostat; anélisis Monitor Deloitte

Cuadro 19: Reduccidn de costes de electricidad™ (sin incluir coste inicial del equipo) al sustituir termo eléctrico
por bomba de calor

(€)
Canarias® <.> Baleares® %
Coste para Coste para
Coste para el sistema Coste para el sistema
el hogar eléctrico® el hogar eléctrico®
Coste de Coste de
electricidad electricidad
termo caldera
eléctrico eléctrica

EI' 50% de este valor
podrfa suponer una
ayuda de ~750€

=== -~/ EI'50% de este valor podria

Ahorro‘ ! || suponer una ayuda de Ahorro

para € § 1.900 FEEeeIers para el
, ! ,

sistema | sistema

I C78%> 3 CT3%D

Ahorro Ahorro
para el 3.100 para el 4.600
consumidor consumidor

Coste de Lo Coste de |
electricidad P < electricidad <
1.4 < 2. <
bomba de i 00 bomba de 300
calor calor

1) Eficiencia de termo eléctrico 90% (ACS), eficiencia de caldera condensacién 110% (ACS y calefaccién), COP bomba de calor de 4y precio del pool de 50 €/MWh
2) Coste medio generacion: 160€/MWh; Uso energético en ACS: 2,01 MWh/hogar-afio

3) Coste medio generacion: 115€/MWh; Uso energético en ACS y calefaccién: 3,5 MWh/hogar-afio

4) Diferencia entre el precio de generacién del sistema no peninsular y el pool

Fuente: e-Sios; andlisis Monitor Deloitte

(
(
(
(
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En los TNP, el coste de electricidad para los incentivo a instalar estos sistemas (ver Cuadro 20). Esto
consumidores es el mismo que en la peninsula', lo requiere que en estos territorios se defina un incentivo
que impide generar una sefial econémica para instalar adicional, que permita trasladar a los consumidores
autoconsumo acorde con todos los beneficios que parte de los beneficios adicionales que tiene para el
produce en estos sistemas. Por ejemplo, aunque sistema su instalacion.

una instalaciéon de autoconsumo en estos territorios

genera un mayor ahorro que en la peninsula (al evitar Considerando la superficie de tejado disponible, su
generacion térmica convencional con un mayor coste grado de utilizacion y el porcentaje de viviendas y

y mayores emisiones, y limitar la utilizacion de suelo edificios donde podria ser econémico su explotacion,
para desarrollos de renovable a gran escala) los el potencial total de capacidad de autoconsumo podria
usuarios en los TNP y en la peninsula ven el mismo alcanzar los 2-3 GW en Canarias y 1-2 GW en Baleares,
precio de electricidad, y, por tanto, tienen el mismo considerando todos los sectores de actividad.

Cuadro 20: Coste de electricidad™
(€/MWh)

Canarias <.> Baleares %

Coste real
electricidad en TNP®@

Coste medio de
electricidad con
autoconsumo

Precio
electricidad para
consumidor en TNP®

0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
Potencial de
autoconsumo @ @
(GW)(‘U

(1) Incluye el precio del mercado mayorista, término variable de peaje, servicios de ajuste, pagos por capacidad, costes de interrumpibilidad, pérdidas de red e IVA/IGIC

(2) En este caso incluye el coste real de generacién en el territorio

(3) Mismo precio que paga un consumidor en la peninsula

(4) Factor de aprovechamiento de tejados para instalacién autoconsumo: 35% vivienda colectiva, 43% vivienda unifamiliar, 70% servicios y 90% industria; ratio de instalacién: 0,17 kW/m?
Superficie media de vivienda en Baleares: 103 m? para colectivay 211 m? para unifamiliar; Superficie media de vivienda en Canarias: 113 m? para colectiva y 264 m? para unifamiliar
Fuente: Catastro; andlisis Monitor Deloitte

El coste de electricidad para los consumidores en los TNP es
el mismo gue en la peninsula, lo que impide generar una sefal
econdmica para instalar autoconsumo acorde con todos los
beneficios que produce en estos sistemas

19 Parte del coste de generacion eléctrica en los TNP es financiado por los Presupuestos Generales del Estado y por el Sistema Eléctrico, para asegurar que
cualquier consumidor eléctrico paga lo mismo independientemente de donde se encuentre
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Sector servicios

El sector servicios es responsable del 2-4% de las
emisiones GEl en los TNP (0,2 MtCO,eq en las Islas
Canariasy 0,3 en las Islas Baleares). El 75-85% del
consumo de energfa de este sector en los TNP

se concentra en la restauracion, los alojamientos
turisticos, el comercio y las oficinas, mientras en la
peninsula estos mismos sectores consumen menos del
70% del total.

El consumo en iluminacioén y equipos representa el
60-80% del consumo de energia en comercio y oficinas
(ver Cuadro 21). La prioridad en este sector debe

ser la sustitucion de equipos por otros con menor
consumo (por ejemplo, iluminacién LED, nuevos
equipos eléctricos mas eficientes) y la penetracion de
sistemas para la gestion del consumo, como el control
inteligente de la iluminacion.

Cuadro 21: Reparto de consumo energético en sector servicios por uso
(%)

. | Principales medidas de ahorro
Canarias Baleares energético por sector

+ Cocina: renovacion de equipos, uso de equipos
de induccién

Restaurantes Py T T
+ lluminacién: sustitucién a iluminacién por LED

- Climatizacion y ACS: sistemas de control,
sustitucion a bomba de calor

- lluminacién: implementacion de smart lighting,
sustitucion a iluminacién por LED

Hoteles

+ Climatizacién: sustitucién a bomba de calor,
instalacion de cortinas térmicas

+ lluminacién: implementacion de smart lighting,
sustitucion a iluminacién por LED

Comercio

+ Climatizacién y ACS: sistemas de control,
sustitucion a bomba de calor

+ lluminacién: implementacion de smart lighting,
sustitucion a iluminacién por LED

+ Equipos: renovacion de equipos

Oficina

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Climatizaciéon I ACS Cocinay lavanderfa M lluminacién I Equipos

Fuente: Fenercom; MITECO; IDAE; anélisis Monitor Deloitte
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La sustitucion de equipos térmicos
de gas natural/GLP y de equipos
eléctricos menos eficientes por
bombas de calor, deberia ser la
principal solucion para alcanzar

la descarbonizacion completa del
sector servicios

En hoteles y alojamiento, la climatizacion y el ACS son
los consumos energéticos mas relevantes, suponiendo
el 50-70% del total. En estos establecimientos, la
sustitucion de equipos térmicos de gas natural/GLP y
de equipos eléctricos menos eficientes por bombas de
calor, deberfa ser la principal solucién para alcanzar su
descarbonizacién completa. A pesar del mayor coste
inicial y del mayor coste de la electricidad, la posibilidad
que ofrece la bomba de calor de usarse para todos

los usos de climatizacion (calor y frio), e incluso para
generar ACS, permite que sea igual de econdmico

que la opcion de caldera convencional mas equipo

de aire acondicionado en Baleares, y un poco menos
competitiva en Canarias® (ver Cuadro 22).

Cuadro 22: Coste total durante vida Gtil™ de distintos sistemas de climatizacién y ACS en un hotel

(€/m?)

Canarias®? <.>

Baleares® %

Uso de climatizacién y ACS @ Uso de climatizacién y ACS @
(mtep/m?) (mtep/m?)

Bomba

de calor 5575

Caldera GLP+

equipo A.C. 45-65

Caldera AC.

) Considera una vida Gtil de 15 afios

Bomba
de calor

Caldera GN+
equipo A.C.

70-90

70-90

Caldera AC.

[\
(2) Eficiencia bomba de calor: 400%; eficiencia caldera GLP: 90%; coste de GLP: 0,50 €/I; coste de electricidad: 180 €/MWh
(3) Eficiencia bomba de calor: 400%; eficiencia calderas condensacion: 110%; coste de gas natural: 74 €/ MWh; coste de electricidad: 200 €/MWh

Fuente: CNMG; péginas de distribuidores de equipos; instaladores de equipos; Eurostat; anlisis Monitor Deloitte

20 Debido al menor consumo por m2 por mejor climatologia
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Sector industrial

El consumo de energfa sector industrial tiene un
peso, en términos relativos, diez veces inferior en

los TNP que en la media del conjunto nacional. Entre
los diferentes sectores industriales, los subsectores
productos metalicos y minerales no metalicos
(fabricacion vidrio, cemento, cerdmica, etc.) engloban
mas del 50% del consumo energético industrial (ver
Cuadro 23).

La industria manufacturera (textil, alimentacion,
calzado, etc.) y la industria quimica utilizan procesos
industriales que no requieren altas temperaturas, por
lo que presentan un mayor potencial de electrificacion
con las tecnologfas actuales. En Canarias, el ~80% de
las instalaciones industriales registradas en el PRTR?!
son potencialmente electrificables, al utilizar procesos
industriales que no requieren altas temperaturas (ver
Cuadro 24).

Otras industrias tienen procesos que requieren

altas temperaturas, tales como la clinkerizacion?? en

la industria cementera, el procesado en horno a alta
temperatura en la industria del vidrio o la calcinacién
y los procesos de tratamiento térmico en la industria
de productos metalicos. La descarbonizacion de estos
sectores industriales debe descansar a largo plazo

en tecnologfas aun relativamente inmaduras, como el
hidrogeno.

Cuadro 23: Consumo energético final por sector industrial
(ktep; 2017)

Electrificacion(%)
96 55
Madera / Vextil
15%
Papel 28% Cueroy calzado
Alimentacién, bebidas y tabaco 24% .
Manufacturera® 7%

Quimica /

Minerales no metélicos

Productos metélicos

Baleares

® S

(1) Incluye: maquinaria y equipo; material de transporte; muebles y otras industrias manufactureras;
reparacion e instalacion de maquinaria y equipo; manufacturas de caucho y plastico
Fuente: INE; IDAE; Andlisis Monitor Deloitte

Canarias

Cuadro 24: Instalaciones industriales emisoras registradas en el PRTR™ por sector de actividad®

(#)

Procesos industriales y temperaturas asociadas

’ Canarias(.) ‘

Baleares @ ‘

Alimentacién

Agricultura,
pescado 14

y derivados ]
Construccién i
Manufacturera de barcos II2
- Fabricacién de i
uimica quimicos - 8
y explosivos ]
Cementera, i
Fabricacion . 3
Minerales no de ladrillos '
metalicos o 1
Fabricacion I 1
de vidrio |
Productos Tratado de i
talicos productos 2
métalicos
Total

I v

Electrificable

+ Procesamiento de alimentos

v
v

1
- 4 ~

Construccién, pintura o decapado de buques

Electrolisis, mezcla en seco,
compresién/compactacion,...

+ Clinkerizacion® en horno a alta t*: ~1.900°C
+ Moldeado a ~130 °C; Coccién a ~1.000 °C

Proceso en caliente en horno a alta t* 1.600
-2.000 °C

X

+ Calcinacién en horno a alta t* 1.500 - 1.600 °C
+ Tratamiento de superficie: ~ 80 °C

(1) Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes. En este registro se pone a disposicién del publico informacién sobre las emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo de las
sustancias contaminantes y datos de transferencias de residuos de las principales industrias y otras fuentes puntuales y difusas, de acuerdo a lo establecido en la legislacion

internacional

(2) No incluye instalaciones de combustién/energéticas; no incluye gestién de residuos y aguas residuales
(3) Consiste en llevar la mezcla homogeneizada a hornos rotatorios a altas temperaturas. En la parte final del horno se produce la fusién de varios de los componentes y se forman

granulos, conocidos con el nombre de clinker

Fuente: Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes; Ministerio para la Transicién Ecoldgica; anédlisis Monitor Deloitte

21 Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes: Registro sobre las emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo de sustancias contaminantes de las
principales industrias y otras fuentes puntuales y difusas, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento (CE) 166/2006 E-PRTR

22 Consiste en llevar la mezcla homogeneizada a hornos rotatorios a altas temperaturas. En la parte final del horno se produce la fusiéon de los componentesy se

forman grénulos, conocidos con el nombre de clinker
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Sistema eléctrico: 100% renovable
y almacenamiento

La generacion eléctrica en las Islas Canarias
Evolucion de la demanda eléctrica

El crecimiento de la demanda eléctrica en las Islas
Canarias se ha desacoplado en los ultimos afios del
crecimiento econémico. La demanda eléctrica ha
crecido a un ritmo anual del 0,5% desde 2013, pese a
un crecimiento del PIB similar a otros periodos donde
se incrementaba al 3% anual, como en 2005-2008 (ver
Cuadro 25).

En caso de alcanzar una electrificacion completa
del consumo de energia final para el afio 2040, la

Cuadro 25: Demanda eléctrica anual en las Islas Canarias

(TWh)

demanda eléctrica podria alcanzar los ~16 TWh (hasta
18,5 TWh si consideramos que el hidrégeno necesario
para los consumos no electrificables?® se produce en
el propio territorio), lo que implicara un crecimiento
anual del 3,5%. Este incremento de demanda vendria
principalmente provocado por la electrificacion

del transporte ligero de pasajeros y el crecimiento
econdmico (ver Cuadro 26). En la edificacién, la
sustitucion de equipos eléctricos menos eficientes
(termos y radiadores eléctricos) por bomba de calor
conllevara un descenso neto de la demanda eléctrica
en este sector.

Desacoplamiento de la demanda y A PIB

2006 2007 2008 2009 2010 2011

2013 2014 2015 2016 2017 2018

APIB real
medio Canarias

poblacién anual 40.000 8.500 1.800

2,2% -3,4% 2,6%

Fuente: INE; REE; andlisis Monitor Deloitte

23 Aplicaciones dificiles de electrificar directamente y susceptibles de utilizar hidrégeno a medio-largo plazo: transporte pesado de mercancias, transporte maritimo
y procesos industriales no electrificables (ver capitulo Electrificacion de la demanda de energfa final)
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Cuadro 26: Evolucion de la demanda eléctrica en Canarias entre 2019 y 2040
(TWh)

Principales hipétesis

Demanda
2019
Efecto
crecimiento + Evolucién media PIB real: ~2%
econémico
Transporte - 6,1 - Flota de turismos y mercancias ligeras 100% eléctrico
‘ -+ Consumo energético 100% electrificado. Incremento de penetracion
Edificacion -1,5 . de bomba de calor®” (mas eficiente que equipos actuales) en residencial
; (50%) y servicios (70%)
. ‘ +3,5% - Electrificacion de ~10% del consumo industrial (procesos industriales
Industria 0,1 e
| anual electrificables)
Otros I 0,5 - Electrificacién de 100% del consumo energético
Edificacion 12 I + Mayor eficiencia de equipos eléctricos en residencial
e industria " (electrodomésticos, iluminacién) y en industria y otros
Produccién . 55 - Demanda para el transporte pesado, maritimo e industria no
H,® |~ electrificable

Demanda
2oso [T s

(1) Sustitucién de termos eléctricos por bomba de calor
(2) Demanda en caso de generacion de hidrégeno en el propio archipiélago
Fuente: analisis Monitor Deloitte

Cuadro 27: Cobertura de la demanda del sistema propuesto en 2040
(TWh)

Generacién
renovable

10-11 GW

3,6 20-25 GWh
(23%) de capacidad

Almacenamiento

Respaldo
estacional %) |
Demanda 16,1
eléctrica™

(1) Noincluye la generacién eléctrica necesaria para la produccién de hidrégeno en industria y transporte (este combustible puede producirse en el archipiélago o importarse, en funcién de
la evolucién de los costes de produccién y transporte de la tecnologia)
Fuente: anélisis Monitor Deloitte
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Generacién eléctrica cero emisiones en 2040
Un sistema eléctrico en Canarias completamente
descarbonizado en 2040 requerirfa 10-11 GW de
capacidad renovable instalada, 20-25 GWh de
capacidad de almacenamiento (baterias y bombeo)**
y respaldo estacional (sin emisiones) para cubrir la
demanda en momentos muy puntuales a lo largo del
afio (ver Cuadro 27). Este sistema cubriria el 72% de
la demanda directamente con generacion renovable,
el 23% con almacenamiento (energia renovable
almacenada previamente) y el 5% restante con el
respaldo estacional.

Ala hora de definir este sistema 100% descarbonizado
en las Islas Canarias, es necesario tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

+ Esimprescindible combinar la generacion renovable
con el almacenamiento para conseguir descarbonizar
completamente el sistema eléctrico:

- El perfil de generacién renovable no gestionable
y la demanda de los consumidores no siguen el

mismo patrén en cada momento temporal. Cubrir
completamente la demanda con energia renovable
requiere almacenar los vertidos que se producen
cuando la generacion es superior a la demanda,
para, posteriormente, utilizar esa energfa
almacenada para cubrir la demanda en periodos
con menor produccion.

A medida que se instala mas capacidad renovable
de la estrictamente necesaria® disminuye el
almacenamiento necesario para cubrir la totalidad
de la demanda, aunque ello produce mas vertidos
no aprovechados y requiere una mayor ocupacion
de superficie (ver Cuadro 28). Instalar mas potencia
renovable de la necesaria podria ser mas eficiente
econémicamente, ya que el coste de generacion
renovable sera inferior al de almacenamiento
(independientemente de la tecnologia utilizada)
durante todo el periodo analizado y se
compensaria la mayor capacidad renovable a
instalar con el menor almacenamiento necesario.

Cuadro 28: Capacidad de almacenamiento necesaria para lograr un sistema 100% descarbonizado™
(sin considerar gestion de la demanda)

(GWh)
1.400
1.200
1.000
800
600
400
Demanda
500 eléctrica 2040 Produccion
para 10-11 GW
v instalados
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Produccién renovable (TWh)
Vertidos
om0 D CaD 2D Cie D

Nota: La instalacion de renovable por encima de la necesaria produce que existan menos horas con energfa no suministrada, lo que reduce la necesidad de almacenamiento. Dicho efecto
crece rapidamente con los primeros GW de capacidad adicional para estancarse a partir de una determinada capacidad

(1) Mix considerado 75% solar, 25% edlica
Fuente: analisis Monitor Deloitte

24 Como comparacioén, el bombeo de Chira-Soria tiene una capacidad prevista de aproximadamente 2,7 GWh

25 Capacidad renovable que generaria la misma energfa eléctrica que la demanda, en términos anuales, sin considerar el momento concreto en el que se produce
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Cuadro 29: Coste medio de almacenamiento

(€2020/ MWHh)

Eficiencia sistema
almacenamiento?

>00 Baterfas 2020

450

400 Bombeo® 50%

350

300

Paridad de costes
250 baterfa-bombeo
para ciclos diarios

90%

Baterfas 2030 }

200 Baterfas 2040
s e L LR e e 4150
100 B m e Eom o o e e . <« 100
50
Periodo almacenamiento
1dfa 2 dias 3 dias 4 dias 5dias (# ciclos anuales equivalentes)
(365) (183) (122) 1) (73)

(1) Coste medio de almacenamiento de electricidad, teniendo en cuenta costes de inversién y de O&M durante la vida Util de la planta. No incluye el coste de la electricidad necesaria para
la carga de la baterfa Hipétesis: Baterfas (Capex: 270-280€/kWh (2020), 140-150€/kWh (2030), 100-120€/kWh (2040), rendimiento: 90%, ciclos méximos: 5.000); Bombeo (Capex:
3.000-4.000 €/kw, rendimiento bombeo: 70%, rendimiento turbinado: 70%, vida Util: 30 afios)

(2) Ratio: energia aprovechada / energfa total necesaria para el almacenamiento

(3) Considera las caracteristicas de la central Chira-Soria (200 MW, 2,7 GWh)

Fuente: NREL; REE; IEA; anélisis Monitor Deloitte

+ Las tecnologias de almacenamiento con mayor
madurez?® (baterias y bombeos) requieren ciclos de
almacenamiento-descarga de menos de 3-4 dias
para ser competitivas en coste. Incluso considerando
una mejora tecnolégica en las baterias que redujese
su coste inicial un 60% para 2040, la explotacion
econdmica de las mismas (costes de almacenamiento
por debajo de 100-150 €/MWh) requerirfa periodos
de almacenamiento cortos (ver Cuadro 29).

El almacenamiento con baterias presenta ventajas
frente al bombeo en Canarias, por lo que deberfa ser
la opcion prioritaria:

- Para el afio 2025-2030, se estima que las baterias
sean mas competitivas en coste que el bombeo
para cualquier régimen de funcionamiento, y
actualmente ya lo son en un régimen de carga-
descarga diario (ver Cuadro 29).

- Los sistemas de baterfas permiten una instalacion
modular, es decir, se puede instalar la capacidad
necesaria justa en cada subsistema, sin depender
de las condiciones fisicas del territorio.

- El bombeo requiere una ocupacién del terreno
muy superior a las baterfas: 1 GWh de capacidad
de almacenamiento con baterias ocuparia

26 Existen otras tecnologfas de almacenamiento eléctrico (almacenamiento térmico, sistemas con aire comprimido, baterfas de flujo, etc.). A efectos de este estudio
se considera que el almacenamiento en baterfas electroquimicas y el bombeo son las dos opciones con mayor recorrido potencial en las Islas Canarias
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Una adecuada gestlén de |a aproximadamente 1 ha de terreno, mientras que

esa misma capacidad en un sistema de bombeo

demanda que permita alinear podria requerir S0 veces? més,
€| consumo de electr|C|dad conN - Las baterfas son capaces de devolver alared el

~90% de la energia eléctrica capturada, mientras

el perﬂl de generaCK/)n (SOla r) que en el bombeo sélo es capaz de devolver el

~50%, debido a las pérdidas en el proceso de

conseguiria reducir la necesidad de bombeoy de turbinado posterior
almacenamiento

La generacion solar tiene un mejor encaje

con el almacenamiento que la edlica, ya que
presenta una producciéon mas predecible, lo que
permite dimensionar de manera mas precisa el
almacenamiento necesario. La produccién solar se
concentra en momentos concretos del dia y facilita
ciclos diarios de carga-descarga dia-noche. La
generacion edlica tiene periodos de varios dias con
escasa produccion que requieren mayor capacidad
de almacenamiento, junto con periodos de varios
dias produciendo a alta capacidad, lo que satura el
sistema de almacenamiento y genera vertidos. Un
mix de generacién 75% edlica - 25% solar?® requerirfa
mas del doble de capacidad de almacenamiento para
conseguir cubrir el 100% de la demanda que un mix
25% edlico - 75% solar (ver Cuadro 30).

Cuadro 30: Capacidad de almacenamiento necesario en funcién del mix de producciéon renovable®
(GWh)

o

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

100% edlico/
0% solar

75% edlico/
25% solar

50% edlico/
50% solar

25% edlico/
75% solar

0% edlico/
100% solar

[ 100% penetracién renovable 95% penetracion renovable

(1) Para una produccién de 25 TWh
Fuente: analisis Monitor Deloitte

27 Ejemplo central de bombeo Chira-Soria

28 Medido en produccién eléctrica
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Una adecuada gestion de la demanda que permita - Desarrollar mecanismos que permitan al Operador
alinear el consumo de electricidad con el perfil de del Sistema gestionar la demanda en momentos
generacion (solar) conseguiria reducir la necesidad necesarios (de manera paralela y coordinada
de almacenamiento (ver Cuadro 31). En Canarias, a como el Operador del Sistema gestionaria
podria existir un potencial de gestion de la demanda el almacenamiento). Estos mecanismos seran
hacia horas centrales del dia del 20-30% del consumo diferentes para cada tipo de consumidor, y
diario: recarga de vehiculos eléctricos y consumos podrian incluir los agregadores de demanda?®,
en el sector edificacion (ACS y electrodomésticos sistemas para la gestion de los vehiculos eléctricos
como lavadora y lavavajillas). Conseguir este nivel de conectados o una evolucién de la interrumpibilidad
gestion de la demanda requerira: para grandes consumidores. Se necesitaria
desarrollar un esquema regulatorio adecuado
- Introducir una tarifa eléctrica y una sefial de precio para este servicio, asf como un procedimiento de
horario que incentive a consumir en las horas con operaciéon que permita al Operador del Sistema su
mayor produccién renovable, las horas centrales gestion de manera clara y trasparente.
del dia en caso de un mix predominantemente
solar.

Cuadro 31: Curva de demanda tras implementar medidas de gestién de la demanda

Modelo de demanda Perfil horario de demanda y generacién renovable 2040
(MW; ejemplo Tenerife)

1.500
= = Demanda (con gestién de la demanda)

’ MaY‘?f carga de VE por la noche, Demanda (sin gestién de la demanda)
asociada a puntos de recarga vinculados
en hogares Produccién renovable

Sin gestién de + Uso de electrodomésticos por la
la demanda tarde-noche y calentadores de agua
por la mafiana 1.000

- Desplazamiento de hasta 20-30% del P N
consumo hacia horas de produccién 500 P
solar: See-a--

- Parte de la carga de VE
Con gestion de - Electrodomeésticos (lavadora o lavavajillas)
la demanda - Agua caliente sanitaria

Fuente: ESIOS; andlisis Monitor Deloitte

29 Agente que permite agregar la demanda de varios usuarios y proveer al Operador del Sistema capacidad de regulacion en el sistema eléctrico
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+ Esimprescindible minimizar la ocupacién del suelo,
debido a su limitada disponibilidad. Conseguirlo
requeriria: i) instalar menos capacidad renovable
que la que seria 6ptima desde el punto de vista
econdémico (3 GW menos), lo que implicara instalar
més almacenamiento (~5 GWh adicionales), ii)
impulsar el aprovechamiento de todo el potencial de
autoconsumo, y i) explorar la opciéon de tecnologias
de generacion edlicay solar offshore. Con estas
medidas, la superficie ocupada por el sistema
eléctrico planteado serfa de unas 14 mil ha, que
representa el 1,9% de toda la superficie de Canarias
y el 15% de la superficie agricola sin cultivar (ver
Cuadro 32).

La descarbonizacién del Ultimo 5% del sistema
eléctrico, Unicamente con renovables y
almacenamiento (bombeo y baterias), requeriria
una inversién adicional de 19-20 mil M€, frente a los

Cuadro 32: Superficie ocupada por el sistema propuesto

(miles de ha)

Uso de suelo del
sistema 6ptimo

Instalacion de 3 GW
de renovables menos
que lo éptimo

2,5 GW de potencial
de autoconsumo

Tecnologias
offshore

Uso de suelo
final

Solar FV Edlica  Almacenamiento
-
22 25—
00 |
Implica ~5 GWh ‘
mas de
almacenamiento 54
necesario

5,0 Qa%

14 <

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién; andlisis Monitor Deloitte

9-10 mil M€ que se requieren para descarbonizar el
95% inicial (ver Cuadro 33). Asegurar el 100% de la
demanda descarbonizada exclusivamente con estas
tecnologias implica dimensionar el almacenamiento
para necesidades puntuales a lo largo del afio (es
decir, almacenamiento de largo plazo), donde su
funcionamiento no es econdmicamente 6ptimo.

Descarbonizar este Ultimo 5% requiere tecnologias
que aporten respaldo estacional con un coste
eficiente. Una alternativa para este respaldo
estacional podria ser el hidrégeno®, que parece la
tecnologia mas prometedora para el almacenamiento
de largo plazo, aunque aun existe una gran
incertidumbre sobre su evolucién futura. Con las
expectativas actuales de reduccion de costes,
aportar este respaldo estacional con hidrégeno
podria requerir una inversion de 3-9 mil M€,
frente a los 19-20 mil M€ que serfan necesarios

o Tecnologias offshore a futuro

&

Edlica offshore

—
v
ﬂ: —
Solar flotante

783 mil ha ,Urbano

46 Agricola con cultivos
=) Agricola sin cultivar

15% de la
superficie sin
cultivar

304 Monte y erial

301 Espacios protegidos

Superficie total

30 Sistema que convierta, a través de un proceso de electrélisis, vertidos renovables en hidrégeno para su almacenamiento en tanques y posterior conversion de
nuevo en electricidad mediante pilas de combustible o turbinas preparadas para este combustible

31 Elrango de inversién estimado corresponde a la elevada incertidumbre en torno al desarrollo tecnolégico de los diferentes componentes que requiere un
sistema de respaldo estacional basado en hidrégeno: electrolizadores, equipos de transpote y almacenamiento (de hidrégeno puro o en forma de amonfaco),
turbinas de hidrégeno, pila de combustible, etc.
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Cuadro 33: Inversion total en funcién de la penetracion de renovables, considerando sélo renovables y almacenamiento

(bombeo y baterias)
(miles de M€

2020)

Capacidad de
almacenamiento 180-190
necesaria (GWh)

.

28-30

25
20
15
D
_/ v
10 8-9 9-10
Penetracion

90% 91% 92% 93% 94% 95% 96% 97% 98% 99% 100%

(

renovable

J

|

Necesidades puntuales del sistema que no se
pueden cubrir de manera eficiente por el
almacenamiento

Fuente: analisis Monitor Deloitte

con baterfas y bombeo. Este sistema de hidrégeno Cuadro 34: Parque de generacién eléctrico en Canarias

podria integrarse con las necesidades del transporte (GW)

pesado y de la industria (ver capitulo Electrificacion
de la demanda de energfa final) para optimizar costes 13,5-14,5
de produccién y almacenamiento. En todo caso, las
decisiones sobre la tecnologfa que deberfa dar este
respaldo no se plantearan hasta los inicios de la
década de 2030, y se deberan tomar en funcién del
desarrollo tecnolégico y la viabilidad econémica de
las diferentes opciones disponibles.

Respaldo
estacional

Este sistema planteado a 2040 se ha definido con

el objetivo de cubrir la totalidad de la demanda con
generacion renovable, minimizando el coste para el
usuarioy la superficie de territorio ocupado (ver Anexo
Il para mayor detalle del calculo del sistema éptimo).

Para dicho afio se requeririan 10-11 GW de capacidad 3,0
renovable instalada y 20-25 GWh de capacidad de
almacenamiento, asi como 3,5 GW*? de capacidad y Potencia térmica 24

. : convencional
500 GWh de almacenamiento para respaldo estacional

(hidrégeno) para este uso (ver Cuadro 34). Los vertidos
no aprovechados en 2040 serfan ~4 TWh, por lo que se 2019 2040
deberfa considerar esta variable a la hora de disefiar
los mecanismos para incentivar la instalacion de
generacion renovable.

Renovables

Fuente: andlisis Monitor Deloitte

32 Estimado de manera orientativa a partir de la demanda punta en 2040 por el coeficiente de cobertura orientativo en cada subsistema

500 GWh de
almacenamiento
estacional

20-25 GWh de
almacenamiento
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La inversion total necesaria, utilizando el hidrégeno
como tecnologia de respaldo estacional, alcanzarfa

los 12-19 mil M€: 6-7 mil M€ en generacién renovable,
2-3 mil M€ en almacenamiento y 3-9 mil M€ en
respaldo estacional con hidrégeno. El coste total
medio de generacion para el primer 95% de la
demanda, considerando Unicamente renovablesy
almacenamiento, serfa 50-55 €/MWh, mientras que
para el 100% serfa de 70-90 €/MWh, un 40% inferior al
coste actual (ver Cuadro 35).

La transicion desde el sistema actual al sistema
cero emisiones

El sistema eléctrico actual en las Islas Canarias esta
basado fundamentalmente en centrales térmicas.
Pasar de este sistema a uno 100% renovable a largo
plazo requiere abordar una serie de acciones en los
proximos 5-10 afios, en concreto:

Cuadro 35: Inversién total en el sistema eléctrico™
(miles de M€

2020)

Coste actual
140-150 €/MWh

Coste medio
de generacion
(€/MWh)

Edlica

Solar FV

Renovables Almacenamiento Inversién total renovables Inversion total

y almacenamiento

Respaldo estacional®

95% de cobertura de 100% de cobertura d

(1) Hipotesis de Capex: solar FV 500 €/kW; edlica 800 €/kW; baterfas 110 €/kWh

(2) Rango en funcién de las principales proyecciones de costes de los componentes de un sistema de respaldo estacional basado en hidrégeno: electrolizadores, equipos de transporte y
almacenamiento (de hidrégeno puro o en formato de amoniaco), turbinas de hidrégeno, pila de combustible, etc.

Fuente: IEA; IRENA; NREL; analisis Monitor Deloitte

33 Inversion comparable con los 19-20 mil M€ que serfan necesarios en caso de utilizar baterfas para aportar respaldo estacional (Cuadro 33)
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* Incrementar progresivamente la penetracion » Existencia de algunos requisitos administrativos
renovable, mediante el desarrollo de instalaciones de que impiden capturar eficiencias, como
generacion renovable y almacenamiento que permita la prohibicién de modificar proyectos ya
su aprovechamiento. Estas actuaciones requeriran tramitados (por ejemplo, para instalar equipos
una inversion en los proximos 10 afios de 2.500- mas eficientes que los incluidos en el proyecto
3.500 M€£. inicial) o las restricciones a la repotenciacion de

parques ya existentes.
- En caso de planificar el ritmo de desarrollo de

generacion renovable de manera gradual, se Planes de ordenacién del suelo no orientados al

necesitarfa desarrollar anualmente una media desarrollo renovable.
de 250-275 MW durante el periodo 2020-2025,
de 430-470 MW/afio en el periodo 2025-2030 y » La ausencia de un mecanismo sostenible que
600-700 MW/afio a partir de 2030, para alcanzar genere una sefial de precio que permita a los
el 2040 el objetivo fijado (ver Cuadro 36). El nivel inversores tener visibilidad a largo plazo sobre
de instalacién necesario en los primeros 5 afios sus ingresos. Durante los Ultimos afios, se han
del periodo supone un incremento respecto a la venido desarrollando subastas de capacidad
potencia renovable instalada en los Ultimos afios renovable a cargo de los Fondos FEDER, cuya
en Canarias (~50 MW anuales). Atraer este nivel sostenibilidad en el tiempo podria no estar
de inversion necesario se enfrenta a relevantes garantizada, debido a la gran cantidad de fondos
barreras: que serfan necesarios. Por lo tanto, se deberia
desarrollar un mecanismo de subastas especifico
» Barreras administrativas que dificultan su que recogiese las necesidades concretas del
tramitacion y desarrollo, como, por ejemplo: desarrollo renovable en Canarias. La frecuencia
y el volumen subastado deberia ser superior al
» Lentitud de procesos administrativos y histérico, de acuerdo con el ritmo necesario de
dificultad para la tramitacion telematica de todo instalacion. Estas subastas deberfan realizarse de
el proceso. manera anual y ser especificas por tecnologia (ver

mas detalle en Anexo ).

Cuadro 36: Capacidad renovable instalada en las Islas Canarias
(GW)

10-11

PILLN Eolica
Velocidad de penetracion
proporcional al
incremento de demanda
Solar:
80% autoconsumo
+ utility scale

eléctrica
1 I I II I I I

2020 2025 2030 2035 2040

Iii”t”? ,, 250-275 430-470 500-700
stalacion MW/afio MW/afio MW/afio
de renovables

Fuente: analisis Monitor Deloitte
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- Aungue la mayorfa de las inversiones en baterfas

deberfan plantearse para el periodo 2030-2040,
debido a que es previsible que el desarrollo
tecnoldgico abarate su coste hasta ese momento,
parte de estas deberian adelantarse en los
primeros afios de la transicion. Esto permitira
adaptar el sistema eléctrico paulatinamente

al funcionamiento del almacenamiento a gran
escala, capturar parte de los vertidos que se

iran generando, incrementar la integracion de
renovables en la demanda final y reducir el coste
en generacion convencional. En caso de instalar
en 2030 2,5 GWh de almacenamiento, junto con
los 4-4,4 GW de renovables estimadas, se podria
obtener un 60% de penetracion renovable en

el sistema eléctrico y evitar 400 M€ de coste en
generacion térmica (acumulado 2020-2030). Esto
requeriria desarrollar anualmente de media 310

MWHh, considerando que empiezan a instalarse a
partir del afio 2023 (ver Cuadro 37). Hacer posible
estas inversiones requerirfa superar las barreras
actuales al desarrollo de esta tecnologfa:

» No existe actualmente un esquema de
remuneracion para los sistemas de baterias.
Una posible opcién seria que se tratasen, desde
el punto de vista regulatorio, como las plantas
térmicas actualmente instaladas®*: se definiria
una remuneracion de costes fijos y variables y se
asignaria a los potenciales inversores interesados
mediante un mecanismo competitivo.

g

No se han desarrollado los procedimientos
necesarios para gestionar la operacion de este
almacenamiento por parte del Operador del
Sistema.

Cuadro 37: Penetracién de energia renovable sobre total produccién eléctrica para la potencia renovable instalada

estimada a 2030

(%, 4 GW de renovable instalada)

100% +
90%
80% A

70% 4
60%

50% A
40% -
30% o
20% A
10% A

Con 2,5 GWh de bateria se podria
alcanzar el 60% de generacion
eléctrica renovable en 2030

0%

Fuente: analisis Monitor Deloitte

4

8 0 12 14 16 18 20

Capacidad de baterfas (GWh)

Evolucién de la capacidad de baterias instalada

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

60-65 M€
al afio

2020

2,5

Es imprescindible desarrollar las actuaciones en el parque
térmico actual para garantizar la seguridad de suministro,
facilitar la integracion de renovables y minimizar las emisiones
GEl acumuladas mientras se alcanza la descarbonizacion

completa

34 Como una instalacion tipo del Real Decreto 738/2015
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+ Desarrollar las actuaciones necesarias en el parque
térmico actual para garantizar la seguridad de
suministro, facilitar la integracién de renovables y
minimizar las emisiones GEl acumuladas mientras
se alcanza la descarbonizacién completa (ver anexo
| para una descripcion detallada de las medidas
planteadas). Para conseguir estos objetivos se
deberia hibridar centrales térmicas, sustituir
y extender la vida Util de las plantas de mayor
antigliedad y adaptar centrales de fuel y gaséleo a
consumir gas natural. Estas actuaciones requeriran
500-1.000 M€ de inversion en los proximos 10 afios.

- Hibridar centrales térmicas: Por seguridad de
suministro es necesario que algunos grupos de
generacion térmica estén acopladas a su minimo
técnico®, para responder de forma instantanea a
la variabilidad de la generacién-demanda y poder
incrementar su potencia en un breve espacio
de tiempo. Esta situacion, sin embargo, limita el
“hueco” disponible para la generacién renovable
(ver Cuadro 38), porgue no es posible despachar
los grupos por debajo de su minimo técnico, de
modo que la suma de minimos técnicos de los
grupos acoplados implica un nivel minimo de
produccion térmica. Como consecuencia, una parte
de la produccion renovable se pierde en forma de
vertidos, que crecerdn a medida que se incremente
la potencia renovable instalada en el sistema.

En caso de instalar baterfas asociadas a grupos
térmicos no serfa necesario que estos estuvieran

acoplados para proporcionar esta reserva, ya que,
en caso de necesidad, las baterias responderfan
de manera instantanea mientras el grupo

térmico arranca* (esto se denomina hibridacion
de grupos térmicos). Esta actuaciéon permite

un funcionamiento mas éptimo de las plantas
térmicas, al reducir el nUmero de arranquesy las
horas totales de funcionamiento y, por tanto, el
coste operativo asociado y las emisiones. Ademas,
al reducir la potencia térmica acoplada, aumentaria
el "hueco” disponible para la generacién renovable
(ver Cuadro 39)y la capacidad de integracion de
renovables en el sistema.

Estas baterias para la hibridacién de grupos
térmicos realizan una funcién diferente que los
sistemas de baterias comentados en el apartado
anterior. Las baterias para hibridacién deberan
estar siempre cargadas y preparadas para su
funcionamiento, mientras que las baterias para
almacenamiento requeriran ciclos de carga-
descarga diarios para su rentabilidad, lo que no
asegura que estén disponibles en el momento
necesario. Ambos sistemas de baterias permiten
incrementar la integracién de renovables en el
sistema eléctrico: uno reduciendo la generacion
térmica acoplada necesaria para aumentar el
hueco de las renovables, y otro almacenando

los vertidos renovables para aprovecharlos
posteriormente.

Cuadro 38: Ejemplo de cobertura de la demanda en la isla de Tenerife sin hibridacién de grupos

(MWh)

: 163
Necesidad de

reserva del
0OS™: 390 MW

Reserva 163

Potencia acoplada

Vertido
————— renovable no
aprovechado

392
327

Mé&xima produccion
renovable que se puede
aprovechar

Grupo 1

(1) Requerimiento de reserva considerando todos los procedimientos de operacion.

Fuente: Endesa; andlisis Monitor Deloitte

Grupo 2

Hueco
maximo para
renovable

Grupo 3 Grupo 4 Total Demanda

generacion

35 La potencia activa minima a la que el grupo de generacién puede funcionar de forma estable durante un tiempo ilimitado

36 30 minutos aproximadamente
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Cuadro 39: Ejemplo de cobertura de la demanda en la isla de Tenerife con hibridacion de grupos

(MWh)
+35% de hueco
500 disponible para
"""" generacién renovable
- -~ 71
En caso de necesidad, | | : :
puede funcionar por I I | |
encima de minimo ! 997 | w w
Necesidad de técnico, incrementando \ \ | |
reserva del su eficiencia ! ! \ I
0S™M: 390 MW | | ' 390 |
e e ! !
1 1 I I
I I 1 I
I I 1 I
Reserva , 163 Grupo hibridado: permite | |
| | aportar reserva sin estar | |
arrancada | et ------demmemeee-
Potencia acoplam
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Total Demanda Hueco
generacion maximo para

renovable

(1) Requerimiento de reserva considerando todos los procedimientos de operacion.
Fuente: Endesa; analisis Monitor Deloitte

Cuadro 40: Aprovechamiento de la produccién renovable

(TWh)
6,9 Vertidos
6,2
20% Renovable aprovechada
5,5 con almacenamiento
13% Renovable aprovechada
- - 7% con hibridacién
4,1 ; 7%
50, | 8%
34 3%
2,7 7% Renovable
20 5 directamente
: 72% 68% o8 consumida
89% 82%
96%
100%
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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- En caso de hibridar 7 grupos térmicos (1 por isla), » La sustitucién de los grupos mas antiguos por
con una capacidad total de almacenamiento de grupos modernos mas eficientes, que puedan
140 MWh (30 min de almacenamiento medio), se consumir tanto gaséleo como gas natural
requeriria una inversion de 65 M€ y se podrian (y, en un futuro, mezcla de gas natural con
integrar anualmente 0,5 TWh de renovable que, de hidrégeno, preparando al sistema para ser 100%
otro modo, se desaprovecharfan (ver Cuadro 40). descarbonizado).

- Sustituir y extender la vida Util de las plantas de » Acondicionar los grupos de generacién que hayan
mayor antigledad: la generacion térmica firme y superado su vida Util regulatoria para extenderla,
gestionable seguira siendo imprescindible para y garantizar asf una operacion fiable y segura
mantener la seguridad de suministro durante los de los mismos. Esta extensién permite seguir
proximos afios. Sin embargo, el incremento de la utilizando estas plantas unos afios adicionales
edad media del parque de generacién en la Ultima a los originalmente planteados, evitando una
década, por la imposibilidad de realizar nuevas inversiéon alin mayor en nuevos grupos.

inversiones (el 40% de la potencia ha superado ya
su vida Util regulatoria inicial de 25 afios, ver Cuadro
41)y el previsible incremento de la demanda,
requieren acometer en el corto plazo:

Cuadro 41: Potencia térmica instalada en cada ano
(MW)

Potencia térmica instalada en cada afio (MW) Potencia térmica seguin
su antigiedad (MW; 2020)

454 2.357
Ley 17/2013, 10% <10 afios
limitacién de
inversion a

agentes con

mayor cuota y
+35 afios +25 afios retraso en la
aprobacién del
RD 738/2015

41% 10-20 afios

226

20-25 afios

>25 afios (vida
util extendida)

18

T T T T 7T 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Fuente: Endesa; analisis Monitor Deloitte

La generacion térmica firme y gestionable seguira siendo
imprescindible para mantener la seguridad de suministro
durante los proximos afos

51



Los Territorios No Peninsulares 100% descarbonizados en 2040: la vanguardia de la transicion energética en Espafia

Cuadro 42: Evolucion de

Concretamente, a partir del andlisis LOLP y
LOLE®*” y al cumplimiento de los procedimientos
de operacion de los TNP, realizado para el afio
2025, se necesitarian las siguientes actuaciones
en cada sistema para garantizar la seguridad del
suministro (ver Cuadro 42):

> Tenerife: realizar la extensién de la vida Util de
149 MW y la sustitucion de 60-70 MW.

» Gran Canaria: realizar la extension de la vida
util de 213 MW y la sustitucion de 90-100
MW, aunque esta sustitucion dependera del
desarrollo de la central de bombeo Chira-Soria
(necesitandose en todo caso esta potencia, al
menos, en el corto plazo).

Lanzarote-Fuerteventura: realizar la extension
de lavida util de 61 MW y la sustitucion de 130-
140 MW.

capacidad térmica disponible hasta 2025

(MW)
Demanda
punta
Tenerife Gran Canaria
959 906
766 -776 736 -746
401 — 60-70 ~TTT 473 90-100
-------- 213
Capacidad ~ Por encima Extension Sustitucién Capacidad Capacidad ~ Por encima Extension Sustitucion Capacidad
actual de vida util de vida util de grupos necesaria actual de vida util de vida util de grupos necesaria
total™2025 total™2025
Lanzarote-Fuerteventura La Palma @
364 331 -341 % 77-87
298 0 ey
10-20
225 130-140 (N 00 (U
61
Capacidad  Por encima Extension Sustitucion Capacidad Capacidad  Por encima Extension Sustitucion Capacidad
actual de vida util de vida util de grupos necesaria actual de vida util de vida util de grupos necesaria
total®2025 total®™2025

> La Palma: realizar la sustitucion de 10-20 MW.

> La Gomera: realizar la extensiéon de la vida Util
de 5 MWy la sustitucién de 5 MW.

> El Hierro: realizar la extensién de la vida (til de
1,4 MWy la sustitucion de 1,5 MW.

- Adaptar centrales de fuel y gaséleo a consumir

gas natural: las emisiones GEI del sector eléctrico
acumuladas®® entre 2020 y 2040 alcanzarfan los
50-60 MtCO, en caso de mantener eluso de los
combustibles actuales en el parque de generacion
eléctrica. Una solucion viable y beneficiosa para
reducir las emisiones GEl acumuladas en el periodo
es adaptar grupos de generacion ya existentes
para consumir gas natural, y desarrollar un sistema
logistico para llevar gas natural a estas plantas.
Esta adaptacion permitirfa:

(1) Capacidad térmica necesaria para cumplir criterios LOLE y LOLP, en un escenario de alta instalaciéon de renovables y almacenamiento: ~2 GW renovables y 0,9 GWh de baterfas en

Canarias

Fuente: Endesa; analisis Monitor Deloitte

37

LOLP (Loss of Load Probability): probabilidad de no satisfacer toda la potencia demandada en cada instante con el parque de generacién disponible; LOLE (Loss of

Load Expectation): NUmero de horas al afio en el que se espera no satisfacer la demanda con la generacién disponible

Este analisis no considera necesidades adicionales por restricciones en la red de transporte y distribucion

38
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» Reducir las emisiones acumuladas del sector » Reducir el coste de generacion térmica, debido
eléctrico 15-20 MtCO, en el periodo 2020-2040, al menor coste del gas natural respecto al fuel
mas de un afio de todas las emisiones actuales y al gaséleo (incluyendo los costes logisticos
de las Islas Canarias (ver Cuadro 43). También necesarios) (ver Cuadro 44), que cubren el coste
se producirfa una reduccién de elementos de las inversiones necesarias para la adaptacion
contaminantes (NOx, SOx, particulas) que de los grupos de generacion. Adicionalmente,
implicaria una mejora de la calidad del aire, las menores emisiones GEIl del gas natural
especialmente en aquellos centros urbanos implicarian también un menor coste de derechos
situados cerca de plantas de generacion, como la de emision.

central de Punta Grande en Lanzarote.

Cuadro 43: Emisiones de CO, acumuladas asociadas a la generacién eléctrica

(MtCO,eq)
60
Funcionamiento con
55 termicas fuel/gasoil
50
45
40 v Adaptacion progresiva
a gas natural®
35
30
25
20
15
10
5
2020 2025 2030 2035 2040

(1) Considera el siguiente ritmo de adaptacion de plantas térmicas: 860 MW en 2022, 300 MW en 2025y 1.000 MW en 2030
Fuente: anélisis Monitor Deloitte

Cuadro 44: Coste de combustible en las centrales térmicas de Canarias
(€/MWht; 2020)

Necesidades logisticas para el
uso de gas natural como combustible
42-46 en grupos en Canarias

+ Unidad flotante de almacenamiento y
regasificacion (FSRU) - infraestructuras
temporales conectadas a través de un gasoducto
a la central que pueden ser facilmente
desmontadas posteriormente. Posibles
localizaciones:

30-35

- En la toma de aguas de la central, amarrada a
un rompeolas

Costes de
logistica - Amarrada al fondo maritimo a 3 km de la central

- En un puerto existente (como el de Granadilla
en Tenerife)

+ Estas instalaciones pueden abastecer de gas
natural a las plantas de generaciényy,
posteriormente, a buques, en funcion del

desarrollo de la tecnologia y del descenso de
Fuel-oil 1% Gasoil Gas Natural produccién térmica

Fuente: REE; MIBGAS; analisis Monitor Deloitte
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g

Preparar al parque térmico para la introduccion
progresiva del hidrégeno como combustible, al
poder incorporarse paulatinamente a la mezcla
con gas natural segln se va desarrollando
gradualmente esta tecnologia.

De manera prioritaria, se deberfan desarrollar
estos proyectos en aquellos grupos que
tecnoldgicamente ya estan preparados desde

su disefio e instalacion para el consumo de gas
natural (requieren una menor adaptacion técnica)
y que tienen una mayor eficiencia, como son los
ciclos combinados de las islas de Tenerife y Gran
Canaria®. Estos grupos deberian ser los de mayor
utilizacion en el periodo 2020-2040 y su adaptacion
conllevaria las mayores reducciones de emisiones.
Posteriormente deben adaptarse los grupos de
las islas de mayor tamafio (Tenerife, Gran Canaria,
Lanzarote y Fuerteventura), aprovechando
algunos de ellos la logistica de transporte de gas
natural utilizada para los ciclos combinados. A
continuacion, se adaptarfan los grupos de las islas
de menor tamafio, como La Palma, La Gomera'y El
Hierro (ver Cuadro 45).

Cuadro 45: Fases del proceso de adaptacion de centrales térmicas a gas natural

Adaptar CCGT
para
aprovechar su
mejor
rendimiento

Adaptacion de
grupos
necesarios
para
mantener la
seguridad de
suministro

Adaptacion de
plantas para
funcionar

post 2040 con
gas natural/
hidrégeno

Adaptacion de los 2 Ciclos Combinados )
(Granadilla y Barranco de Tirajana) para * Granadilla CCGT Iy I

aprovechar la mayor eficiencia y con 20 afios + Bco. Tirajana CCGT Iy Il 135 M€,y
para amortizar los costes de adaptacién . Total: 865 MW

+ Candelaria, Granadilla,
Jindmar, Punta Grande y 465-510
Las Salinas M€
Total: 490-520 MW

Adaptacion de grupos en los sistemas
eléctricos de mayor tamaiio (Tenerife,

Gran Canaria, Lanzarote y Fuerteventura) 2020

Adaptacién de grupos en los + Los Guinchos 15-31
sistemas eléctricos de menor tamafio Total: 10-20 MW ME,0
(La Palma)

Adaptacién de grupos a

sistemas capaces de consumir * Potencia necesaria para

una mezcla de gas e hidrégeno dar cobertura necesaria 1.000-2.000
(con potencial de hasta 100% en 2040 M€
H,) para poder funcionar >2040 Total: 3.000-4.000 MW

Inversién ya contabilizada en la
definicién del sistema 100%
descarbonizado a 2040

(1) Incluyendo grupos existentes adaptados a gas natural, y grupos nuevos ya preparados para ello
Fuente: andlisis Monitor Deloitte

39 Plantas de ciclo combinado de Granadillay Barranco de Tirajana
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La generacién eléctrica en las Islas Baleares Con un consumo de energia final completamente
Demanda eléctrica en 2040 electrificado en 2040, la demanda eléctrica en las

La demanda en las Islas Baleares en los Ultimos afios Islas Baleares alcanzaria los ~10 TWh (hasta ~12 TWh
ha crecido a un ritmo anual del 1,3%, sustancialmente si consideramos que el hidrégeno necesario para los
inferior a periodos temporales con un crecimiento consumos no electrificables se produce localmente),
econdmico similar (2006-2008). Esto sugiere que el lo que supondria un incremento anual del ~3% (ver
consumo de electricidad ha perdido la correlacion con Cuadro 47). Al igual que en Canarias, este crecimiento
el PIB que ha presentado en épocas anteriores (ver vendria provocado principalmente por la electrificacién
Cuadro 46). del transporte y el crecimiento econémico.

Cuadro 46: Demanda eléctrica anual en Baleares
(TWh)

APIB real
medio Baleares

Incremento - - -
poblacién anual 29.904 7.766 6.298

2,2% -3,4% 2,6%

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: REE; INE; andlisis Monitor Deloitte

Cuar?ro 47: Evolucién de la demanda eléctrica en Baleares entre 2019 y 2040
(Twh)

Principales hipétesis

Demanda
2019

Efecto
crecimiento
econémico

+ Evolucién media PIB real: ~2%

Transporte + Flota de turismos y mercancias ligeras 100% eléctrico

+ Consumo 100% electrificado: incremento de penetracion de bomba

Edificacidon de calor” (més eficiente que equipos actuales) en residencial (50%) y
servicios (70%)

« Electrificaciéon de ~15% adicional del consumo industrial (procesos

Industria industriales electrificables)

Otros + Electrificacion de 100% del consumo energético
Edificacion + Mayor eficiencia de equipos eléctricos en edificacion (electrodomésticos,
e industria iluminacién), industria y otros
Producciéon - Demanda eléctrica para generar hidrégeno para transporte pesado, maritimo
HZ(Z) e industria no electrificable
Demanda
2040

(1) Sustitucién de termos eléctricos por bomba de calor
(2) Demanda eléctrica en caso de generacién de hidrégeno en el propio archipiélago
Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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Cuadro 48: Cobertura de la demanda del sistema propuesto en 2040

(TWh)
Generacién 6,2
renovable (60%)
Exportacion

a la peninsula

Importacion
desde la
peninsula

Almacenamiento

Demanda
eléctrica™

o
4=--O -
o !

I iy 1
g
=T N

4,5-5 GW

3,6 (35%)

13-14 GWh

b (IT:9) de capacidad

10,3

(1) Noincluye la generacién eléctrica necesaria para la produccién de hidrégeno en industria y transporte (este combustible puede producirse en el archipiélago o importarse, en funcién de

la evolucién de los costes de produccién y transporte de la tecnologfa)
Fuente: analisis Monitor Deloitte

Cuadro 49: Demanda horaria de Islas Baleares
(MWh)
2.400
2.200
2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

0

Factor de carga
medio 2019: 45%

Hipotesis nueva
interconexion

Interconexiéon
actual

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Horas del afio
= 2018 e= 2040

Fuente: ESIOS; REE; andlisis Monitor Deloitte
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Generacién eléctrica cero emisiones en 2040
Para conseguir un sistema completamente
descarbonizado en 2040 serfan necesarios,
considerando una capacidad neta de interconexion
con la Peninsula de 650 MW, 4,5-5 GW de capacidad
renovable instalada y 13-14 GWh de capacidad
almacenamiento, (ver Cuadro 48). Este sistema
permitirfa cubrir el ~60% de la demanda directamente
con renovables), el ~30% con la interconexién
(energia renovable generada en la peninsula

menos exportacion a la peninsula de produccion
generada en Baleares y no consumida) y el ~10% con
almacenamiento.

Para disefiar adecuadamente un sistema eléctrico
completamente descarbonizado en las Islas Baleares
se requiere prestar atencion a sus particularidades:

+ Debido a su situacion geografica, el sistema
balear tiene la opcién de contar con capacidad de
interconexion con la peninsula y entre las islas. Ya
existe una interconexién operativa entre la peninsula
y Baleares de 2 x 200 MW, y esta planteandose la
construccion de una adicional (a falta de publicarse
la planificacién oficial, se asume una capacidad de
2 x 250 MW para esta nueva interconexion). Esta
situacion permitira disponer de una capacidad de
interconexion efectiva de 650 MW, considerando
los criterios de seguridad en su funcionamiento. Sin
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Cuadro 50: Cobertura horaria de demanda en 2040
(MW)

2.000

1
Almacenamiento de
electricidad (y exportacion
cuando no se puede

1.500 almacenar)

1.000 o)
] =~
]
500
0
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 24

1 2 3 4

Horas

«= Demanda eléctrica [ Produccién renovable Almacenamiento [l Interconexién

Fuente: analisis Monitor Deloitte

embargo, esta interconexién en solitario no permitira Cuadro 51: Capacidad de almacenamiento necesaria con distintos
niveles de interconexién con la peninsula® para un sistema 100%

abastecer toda la demanda eléctrica para el afio . =
renovable (sin gestién de la demanda)

2040 (ver Cuadro 49), por lo que es necesario instalar

. . (GWh)
generacién renovable y almacenamiento en las Islas
para alcanzar el objetivo de disponer de un sistema
eléctrico 100% descarbonizado. 2.900-3.000

A pesar de la posibilidad de disponer de capacidad

adicional de interconexion con la peninsula, la Ley de 800-820
cambio climatico y transicion energética de Baleares

establece que, en el afio 2050, exista la capacidad

para generar en el territorio de las Islas Baleares,

mediante energias renovables, al menos, el 70% de

la energfa final que se consuma en este territorio,

con el objetivo de avanzar en la autosuficiencia

energética. Alcanzar este valor obliga a la instalacion

de generacion renovable suficiente en el territorio de

las Islas Baleares. 220-230

500-520

El funcionamiento de la interconexién se 70-80
complementa eficazmente con el de la generacion 35-40 1921
renovable y el almacenamiento. La generacion
renovable (solar) funciona durante las horas centrales
del dia, mientras el almacenamiento captura los
excesos de la generacion para utilizarlos por la (1) Considerando un mix de produccién renovable 90% solar FVy 10% edlico y una produccién renovable
noche. La interconexién apoya al almacenamiento en de 10 TWh. No considera gestién de [a demanda

Fuente: andlisis Monitor Deloitte
su labor de cubrir la demanda en horas nocturnas
(ver Cuadro 50). Este apoyo permite necesitar menos
almacenamiento para cubrir la demanda cuanta mas
capacidad de interconexioén exista (ver Cuadro 57).

0 150 250 350 450 550 650

Capacidad efectiva de interconexién con la peninsula (MW)
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La generacion solar tiene un mejor encaje con

el almacenamiento, al ser mas predecible su
funcionamiento, lo que permite dimensionar de
manera mas precisa la capacidad de almacenamiento
necesario. Un mix de generacion 50% solar - 50%
edlico*® necesitarfa ~10 veces mas capacidad de
almacenamiento que un sistema 90% solar - 10%
edlico (ver Cuadro 52).

Asimilar el perfil de consumo al de generacién (solar)
permite optimizar la capacidad de almacenamiento
necesaria. En las Islas Baleares podria existir un
potencial de gestion de la demanda del 15-25% del
total: carga de vehiculos eléctricos y consumos de
edificacion flexibles como parte del ACS y algunos
electrodomésticos como lavadora o lavavajillas.
Alcanzar este grado de gestion de la demanda
permitirfa reducir hasta un 40% la capacidad

de almacenamiento necesaria en un sistema
completamente descarbonizado en las Islas Baleares
(ver Cuadro 52). Para conseguir estos resultados se
necesitan:

- Un sistema de tarifas eléctricas y una sefial de
precio horario de energia que incentive a los
consumidores a modificar sus habitos de consumo.

- Una serie de mecanismos de gestion de la
demanda gestionados por el Operador del Sistema,
que le provean de la capacidad de controlar de
manera directa el consumo en determinados
momentos. Estos mecanismos podrian ser la figura
del agregador de demanda, sistemas de gestion de
la carga de vehiculos eléctricos o una evolucién de
la interrumpibilidad para consumidores de mayor
tamafio.

Cuadro 52: Capacidad de almacenamiento necesaria con distintos mix de produccién renovable™

(GWh)

@/

Solar  Edlica

50% / 50%

75% / 25%

100% / 0%

Perfil de demanda nocturno
(recarga de VE nocturna)

Con gestién de la demanda
hacia horas centrales del dia
(15-25% de la demanda

desplazada)

175-185

20-22

(1) Con 10 TWh de produccién renovable
Fuente: andlisis Monitor Deloitte

15-17

Reduccién de
almacenamiento
necesario por
gestion demanda

160-170

40 Entérminos de produccién eléctrica
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La ocupacion del suelo es un factor clave en las Islas
Baleares. En este caso, no deberfa suponer una
barrera relevante si se aprovecha adecuadamente
todo el potencial de autoconsumo estimado de 1-2
GW. La instalacion de tecnologias de generacion
offshore también serfa una solucién que ayudaria

a reducir el uso del terreno. El sistema planteado
necesitarfa ~5 mil ha de superficie de suelo, que
suponen el 1% de la superficie total del archipiélago
y el 17% de la superficie de terreno baldio e
improductivo (ver Cuadro 53).

Deberia existir una capacidad de respaldo de
emergencia que garantizara la seguridad de
suministro ante potenciales fallos en los sistemas
de almacenamiento o en las interconexiones (como

ya ha ocurrido en el pasado). Este respaldo no
funcionarfa en condiciones normales, pero deberfa
estar disponible en caso de emergencia. Estas
plantas podrian ser grupos de gas natural, plantas
de hidrogeno (que funcionasen de manera conjunta
con otras industrias que utilizasen este combustible)
o plantas que utilizasen combustibles sintéticos
avanzados. La decisién sobre este respaldo de
emergencia deberd tomarse en la década de 2030,
en funcion del desarrollo tecnolégico y los costes de
cada opcion disponible.

Este sistema 100% descarbonizado requerirfa 4,5-5
GW de capacidad renovable instalada, 13-14 GWh

de capacidad de almacenamientoy 2,6 GW*' de
capacidad de respaldo de emergencia, mas el posible

Cuadro 53: Superficie ocupada por el sistema propuesto

(miles de ha)

Solar FV

Uso de suelo del
sistema éptimo

1,5 GW de potencial
de autoconsumo

Tecnologfas
offshore

Uso de suelo

Edlica
=<

Almacenamiento
/

&

Edlica offshore

Solar flotante

499 mil ha

17% del
suelo baldio e
improductivo

230

final

Fuente: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion; andlisis Monitor Deloitte

41

a Tecnologias offshore a futuro

SSmm—

Urbano e
infraestructuras

\Suelo baldio e
improductivo

Tierras de cultivo

Espacios protegidos

Superficie total

Estimado a partir de la demanda punta en 2040 por el coeficiente de cobertura orientativo
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Cuadro 54: Parque de generacion eléctrico (e interconexién almacenamiento de energia para este respaldo de
Fg\?\/)'a peninsula) en Baleares emergencia (ver Cuadro 54). Adicionalmente este

sistema contaria con 900 MW de capacidad de
interconexién (650 MW de capacidad efectiva) con la
peninsula y capacidad de interconexiéon completa entre

Almacenamiento o las islas*.
Respaldo de | importacién para

emergencia | respaldo emergencia ) . -
P 8 El sistema descarbonizado planteado requeriria

una inversién de 6-7 mil M€: 3-3,5 mil M€ en
Interconexion renovables, tanto en las Islas Baleares como las
con Peninsula . . )

equivalentes a desarrollar en la peninsula, 0,7-1 mil
M<€ en interconexiones, 0,5-1 mil M€ en respaldo
de emergenciay 1,4-1,6 mil M€ en sistemas de

2,6 almacenamiento (ver Cuadro 55). El coste medio de
13-14 GWh de generacion se reducirfa un 55% respecto al coste
almacenamiento actual, hasta los 50-55 €/MWh.

Potencia térmica 21
convencional ¢

Renovables \—

ml 1

2019 2040

Fuente: andlisis Monitor Deloitte

Cuadro 55: Inversién total en el sistema eléctrico™

(miles de M€, )
Coste actual
120-125 €/MWh
Coste medio de
generacion eléctrica
(€/MWh)
1,4-1,6
335
Edlica
Renovable en la
peninsula
Solar FV
Interconexiones Renovables Almacenamiento Respaldo de Inversién total

emergencia?

(1) Hipdtesis de Capex: solar FV 500 €/kW; edlica 800 €/kW; baterfas 110 €/kWh
(2) Supone 2-3 GW de capacidad con un coste de 200-300 €/kW
Fuente: IEA; IRENA; NREL; andlisis Monitor Deloitte

42 En caso de no alcanzar en 2040 un grado de interconexion entre las islas que permitiese considerar el sistema Balear como un Unico sistema integrado, deberia
analizarse la necesidad de més capacidad renovable y de almacenamiento en alguna isla
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La transicion desde el sistema actual al sistema
cero emisiones

El sistema eléctrico en las Islas Baleares esta
actualmente basado en centrales térmicas e
interconexiones (una con la peninsula y varias

gue conectan entre si las islas de Mallorca, Ibizay
Formentera, asi como la previsién de que Mallorcay
Menorca vuelvan a estar interconectadas a finales de
2020). Pasar de este sistema a uno 100% renovable a
largo plazo requiere abordar una serie de acciones en
los proximos 5-10 afios, en concreto:

+ Impulsar paulatinamente la penetracion renovable
en el sistema eléctrico mediante el desarrollo de
generacion renovable y almacenamiento, que
requerird una inversion en los proximos 10 afios de
1.500-2.000 ME£.

- Para alcanzar el objetivo de renovables planteado
es imprescindible incrementar el ritmo de
instalacion de generacién renovable en las Islas
Baleares. En el periodo 2020-2025 se requeriria
instalar de media 125-135 MW/afio de renovables
(incluyendo autoconsumo), 210-230 MW/afio
entre los afios 2025-2030 y 270-300 MW/afio en
2030-2040, para alcanzar el total de una manera
incremental y paulatina (ver Cuadro 56). Como
referencia la potencia total renovable instalada en
el sistema balear en 2019 era de ~100 MW. Existen
relevantes barreras para atraer este nivel de
inversiones necesario:

» Barreras administrativas que dificultan el
desarrollo de parques renovables, tales como la
limitacion de facto de instalaciones de mas de
10 ha, la obligacién de ofrecer la posibilidad de
participar a otros agentes en proyectos de mas
de 5 MW# o las limitaciones al impacto visual
de las plantas que impiden la instalacion de
seguidores solares. Estas limitaciones dificultan
la tramitacion, repercuten en el aprovechamiento
del recurso e incrementan su coste inicial, hasta
10-20% mas que una instalaciéon equivalente en la
peninsula. Debido a que el recurso solar esta en
la media nacional, los inversores tienen mayores
dificultades para desarrollar parques rentables.

43 Laley 10/2019 de cambio climatico y transicién energética de Baleares establece la obligacion de ofrecer la posibilidad de participar, en al menos el 20% de la

propiedad del proyecto, a personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, radicadas en el municipio en el que se pretende situar su instalacién. Sino llega al 20%
se deberd ampliar la oferta a los municipios limftrofes. En caso de seguir sin agotarse el 20%, se extendera la oferta a la comunidad auténoma de las llles Balears
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Se d e be r|/a d esarro | |a run » La ausencia de un mecanismo sostenible que

genere una sefial de precio que permita a los

mecanismo de subastas egpedﬂco inversores tener visibilidad a largo plazo sobre

sus ingresos. Durante los Ultimos afios, se han

q ue re Cog| ese |aS N eceS|dad es venido desarrollando subasta de capacidad

renovable a cargo de los Fondos FEDER, cuya

con Cretas d el d esarro | | O renova b | e sostenibilidad en el tiempo podria no estar

. . . garantizada, debido a la gran cantidad de fondos

en | oS territorios no pe NiNsu |a es que serfan necesarios. Por lo tanto, se deberia
desarrollar un mecanismo de subastas especifico
que recogiese las necesidades concretas del
desarrollo renovable en Canarias. La frecuencia
y el volumen subastado deberia ser superior al
histérico, de acuerdo con el ritmo necesario de
instalacion. Estas subastas deberfan realizarse,
como minimo, anualmente y ser especificas por
tecnologfa (ver mas detalle en Anexo II).

Cuadro 56: Capacidad renovable instalada en las Islas Baleares

(GW)
4,5-5
Edlica
Velocidad de penetracion 32.35
proporcional al "
incremento de demanda
eléctrica
Solar:
autoconsumo
+ utility scale
0,12
2020 2025 2030 2035 2040

iFr:gg?acién a0 W
MW/afo MW/afio
de renovables

Fuente: analisis Monitor Deloitte

62



Los Territorios No Peninsulares 100% descarbonizados en 2040: la vanguardia de la transicion energética en Espafia

- En el sistema eléctrico balear es viable alcanzar
un 65% de penetracion renovable en 2030,
considerando 650 MW de capacidad neta de
interconexion**y 1,8-2 GW de capacidad renovable
instalada. En caso de querer alcanzar el 70% (5%
adicional), se requerirfa instalar 2 GWh de baterfas .
hasta ese afio (ver Cuadro 57), que ademas
permitirfan anticipar el esfuerzo de penetracion
de almacenamiento en el sistemay capturar parte
de los vertidos que se iran generando. Conseguir
atraer la inversion necesaria para instalar estos 2
GWh requiere definir un esquema de remuneracion
especifico y un mecanismo para la operacion de

este almacenamiento, que incluya también la
operacion de los mecanismos de gestion de la
demanda (ver descripcion en el bloque de gestion
de la demanda).

Realizar actuaciones en el parque de generacion
térmico que faciliten la integracion de renovables,
minimicen las emisiones GEl acumuladas y garanticen
la seguridad de suministro (ver anexo | para una
descripcion detallada de las medidas planteadas).
Estas actuaciones conllevarfan unas inversiones
durante los préximos 10 afios de menos de 100 M€
de manera acumulada.

Cuadro 57: Penetracién de renovable en generacién eléctrica™ en 2030 con 1,8 GW de renovable instalada y la nueva

interconexién con la peninsula
(%)

100%
90% A
80%

70% A
60% -

50% Con 2 GWh de bateria se podria

40% eléctrica renovable en 2030

30% -

20% 7

10% A

alcanzar el 70% de generacion F=--

Ritmo de instalacién de baterias
necesario (GWh)

50-55 M€
al afio

2020

2,0

0%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Capacidad de baterfas (GWh)

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

(1) Contabilizando la electricidad importada por la interconexién con la peninsula como electricidad renovable en un 74%, de acuerdo al PNIEC. Considerando que la electricidad

importada por la interconexién no puede exceder el 30% de la demanda total
Fuente: anélisis Monitor Deloitte

44 Contabilizando la electricidad importada por la interconexién con la peninsula como electricidad renovable en un 74%, en linea con las estimaciones del PNIEC
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- Aligual que en el sistema eléctrico canario, la las interconexiones, y dependera de la capacidad
hibridacién de centrales térmicas con sistemas y la redundancia de las nuevas interconexiones
de almacenamiento permite reducir la potencia que se plantean para unir Ibiza-Formenteray del
térmica acoplada por requisitos de seguridad momento de su entrada en funcionamiento.
de suministro, optimiza el funcionamiento del
parque de generacion e incrementa la capacidad - La central de Mahon (central de fuel) abastece de
de integracion de renovables en el sistema (ver energia eléctrica en exclusiva a la isla de Menorca
ejemplo en Cuadro 38 y Cuadro 39). La instalacion desde la rotura del enlace Mallorca-Menorca en
de 66 MWh de capacidad de almacenamiento en 2017. Estd previsto que la isla de Menorca vuelva
dos grupos (Mahény CCGT Cas Tresorer) requeriria a quedar conectada con Mallorca a mediados
una inversion de 30 M€y permitirfa integrar 0,3 de 2020, y se espera contar con una segunda
TWh de renovables adicionales (ver Cuadro 58). interconexién para segunda mitad de esta

década. Adaptar esta central a consumir gas

- La central de Formentera cumplira 59 afios de vida natural, permitirfa reducir las emisiones GEI un
en 2025, lo que implica que la central no esta en 25% (considerando la generacién eléctrica y las
disposicién de asegurar el suministro en caso de emisiones derivadas del transporte de gas), reducir
necesitarse. En esta isla es necesario encontrar las emisiones de elementos contaminantes un
una solucién a la recurrente necesidad de potencia 70-90% (NOx, SOx, particulas) y reducir el coste
adicional que existe en los meses de verano, que variable de funcionamiento un 30% respecto al
actualmente se cubre con grupos electrégenos, gasoleo. Esta adaptacion requiere una inversion
con un impacto ambiental notable. Esta solucién de 40 M€y podria estar operativa en 18 meses,

a implantar debe garantizar el suministro en la tras la aprobacién de los tramites administrativos
islay aportar seguridad en caso de incidencia de necesarios.

Cuadro 58: Aprovechamiento de la produccién renovable™

(TWh)
3,7
3,4 9% Vertidos

Renovable aprovechada

3,0 con almacenamiento

5%
Renovable aprovechada
con hibridacién

2,3 7%
2,0 7%
16 S
13 fa Renovable
— directamente
77% consumida
0,9
85%
94% o
0
0,6 98%
100%
100%
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

64

(1) Teniendo en cuenta el minimo técnico de potencia térmica que debe estar en funcionamiento para aportar la reserva necesaria al sistema: 242 MW para Baleares
(2) Definido como el porcentaje de energfa de la nueva potencia instalada que es aprovechado para cubrir demanda, y no es desaprovechado en forma de vertidos
Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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La generacion eléctrica en las Ciudades
Auténomas de Ceuta y Melilla

Demanda eléctrica en 2040

Una electrificaciéon completa del consumo de energia
final en Ceuta y Melilla en el afio 2040 implicaria un
incremento de la demanda eléctrica en estos sistemas
desde los 420 GWh actuales (~210 GWh cada sistema)
a 850 GWh, lo que supondria un incremento anual
del ~3,5%. La principal palanca responsable de este
aumento seria la electrificacion del transporte ligero
(ver Cuadro 59).

Generacién eléctrica cero emisiones en 2040
Ceuta y Melilla presentan caracteristicas comunes a
la hora de afrontar la descarbonizacién completa de
sus sistemas eléctricos. Su reducido tamafio requiere
una mayor flexibilidad en la operacién y un mayor
coeficiente de cobertura, mientras que presentan
una importante limitacién de espacio disponible para
desarrollar instalaciones de generacion renovable a
gran escala.

Sin embargo, en Ceuta existe la posibilidad de
desarrollar interconexiones eléctricas con la peninsula
(ya hay una planificada), mientras que en Melilla
existen mayores dificultades técnicas para este tipo

de infraestructura. La capacidad de interconexion
tiene implicaciones muy relevantes en el disefio de un
sistema eléctrico completamente descarbonizado, por
lo que la solucién final en ambas ciudades es diferente.

+ En Ceuta, la interconexion planificada cubriria la
practica totalidad de la demanda eléctrica con
importacion de electricidad renovable desde la
peninsula, pudiendo apoyarse en generacion
renovable instalada en la propia ciudad,
fundamentalmente autoconsumo:

- Ceuta tiene la posibilidad de interconectarse
con la peninsula mediante cable submarino. Ya
hay planificada una interconexién de 2x50 MW,
cuya puesta en funcionamiento esta prevista
en los préximos afios. La interconexién con

Cuadro 59: Evolucién de la demanda eléctrica en Ceuta y Melilla entre 2019 y 2040

(GWh)
Principales hipétesis
2019 I4W 6
Efecto :
crecimiento I 53 + Evolucién media PIB real: ~2%
econémico !
Transporte _ 426 - Flota de turismos y mercancias ligeras 100% eléctrico
o : 13.5% - Consumo energético 100% electrificado. Incremento de penetraciéon
Edificacion | 12 anual de bomba de calor” (més eficiente que equipos actuales) en
! residencial (50%) y servicios (70%)
Edificacion -63 l + Mayor eficiencia de equipos eléctricos en edificacién
| (electrodomésticos, iluminacién) y otros
Produccion 36
H, | - Transporte pesado y otros
Demanda
2040

(1) Sustitucién de termos eléctricos por bomba de calor
Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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Cuadro 60: Superficie de suelo segun su clasificacion la peninsula deberfa poder cubrir la practica

(ha) totalidad de la demanda en Ceuta en condiciones
de funcionamiento normales (con la capacidad de
interconexién completamente disponible).

1.982

No urbanizable
comun

- Las medidas de gestion de la demanda en este
territorio deberfan impulsar un aplanamiento de

) 1.356 la curva, es decir, trasladar consumos hacia las
No urbanizable i

(proteccién especifica)” o horas nocturnas, para limitar el crecimiento de la
demanda punta y facilitar el funcionamiento de la
interconexion.

Urbanizable 14% - Existe una relevante limitacion de espacio
Urbano / disponible para desarrollar instalaciones
sin edificar renovables a gran escala. En todo el territorio de
Ceuta, Unicamente 340 ha estarfan disponibles
Resto potencialmente para desarrollar estas instalaciones
urbano

(suelo catalogado como no urbanizable comun,
ver Cuadro 60). El desarrollo de renovables en
= este territorio debe descansar mayoritariamente
Ceuta * Melilla ’ . . .
T en instalaciones de autoconsumo y generacion
distribuida, que deben potenciarse para incentivar

(1) Incluye suelo No Urbanizable de Especial Proteccidn Ecoldgica, Paisajistica, de Cauces y de Costas la generacic’m renovable local, el desarrollo

Fuente: Plan General de Ordenacién Urbana de Ceuta; Plan General de Ordenacién Urbana de Melilla; 2 i i
st Momitor Deloitte econémicoy el empleo asociado.

Independientemente de la capacidad de
interconexién, es imprescindible mantener en

el territorio cierta capacidad de generacion
firme, para funcionar en caso de incidencia en

el cable submarino (situacién que ya se ha dado
en la interconexion entre Espafia y Marruecos).
Esta capacidad de generacion no funcionaria

en condiciones normales, pero deberfa estar
técnicamente preparada para ello en caso de
necesidad. Grupos térmicos de gas natural serfan
la opcién més razonable durante los primeros
afios, debido a su menor coste de adaptaciény a
la disponibilidad de combustible. A mas largo plazo
pueden evaluarse otras tecnologfas tales como
hidrégeno o combustibles sintéticos, en funcién
de su desarrollo y viabilidad econdmica de estas
opciones en el futuro.

+ En el caso de Melilla, el desarrollo de una
interconexion eléctrica con la peninsula es mas
complejo debido a la mayor distancia que deberia
tener el cable submarino (~10 veces superior que
en el caso de Ceuta). Por tanto, la soluciéon para un
sistema eléctrico 100% descarbonizado en este
territorio en 2040 debe pasar necesariamente por
generacién térmica con combustibles no emisores,
apoyado por el maximo de generacién renovable que
sea viable desarrollar localmente, fundamentalmente
autoconsumo.

- La demanda eléctrica deberfa cubrirse con la
tecnologia de menor coste que no generase
emisiones GEl. Esta eleccion debera plantearse
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en la década de 2030, cuando exista una mayor
visibilidad sobre las diferentes opciones, y
dependera de la evolucién tecnoldgica y de costes
de las alternativas, tales como biogas, biomasa,
hidrégeno o combustibles sintéticos.

- Aligual que en el caso de Ceuta, la falta de espacio
disponible para el desarrollo de renovables a gran
escala (ver Cuadro 60) implicara que buena parte
del peso de este debe recaer en las instalaciones
de autoconsumo. Potenciar su uso es clave para
minimizar el uso de combustibles no emisores
con mayor coste de generacion, por lo que
deberian impulsarse incentivos econdémicos para el
desarrollo de esta opcion.

Alcanzar los sistemas eléctricos planteados en Ceuta y
Melilla para el afio 2040 requeriria de una inversion de
280-300 M€: 100-120 en renovables (en la peninsula'y
en las ciudades auténomas), 150 en la interconexion
con Ceuta, y 30-35 en grupos de respaldo.

La transicién desde el sistema actual al sistema
cero emisiones

Ceuta no requiere actuaciones relevantes en los
proximos afios, debido a la llegada de la interconexion
con la peninsula. En caso de retraso en la puesta en
marcha de esta instalacion, deberia realizarse un
analisis detallado del estado del parque de generacion
para evitar que pudieran producirse problemas de
garantia de suministro e impulsar la adaptacion de las
plantas de generacién a consumir gas natural.

Cuadro 61: Central térmica de Melilla

Por su parte, el sistema eléctrico de Melilla se enfrenta
a 2 retos principales en el corto plazo (ver en Anexo
I'un resumen de actuaciones a desarrollar por cada
subsistema).

+ Esimprescindible sustituir grupos antiguos para
garantizar la seguridad de suministro. Entre el afio
2020y 2025, 30 MW de potencia (40% de los 75 MW
de capacidad instalada) tendran mas de 25 afios, y
20 MW de ellos tendran entre 35y 45 afios de vida.
Para mantener las actuales ratios de seguridad de
suministro, se deben acometer en este periodo de
tiempo las actuaciones necesarias para extender
la vida util de 9 MW y sustituir 22 MW de capacidad
(preparados para el uso de gas natural). Estas
actuaciones permitirian disponer de 76 MW de
capacidad térmica instalada.

+ Se debe impulsar la adaptacién de los grupos de
generacién actuales a consumir gas natural, asf como
desarrollar la logistica necesaria para trasportar
el gas a este territorio. Esta medida conseguirfa
reducir un 40% las emisiones de GEl'y un 90-100%
las de otros elementos contaminantes como SOX,
NOx y particulas. En esta ciudad es especialmente
relevante, ya que la central eléctrica se sitUa en el
propio casco urbano de la ciudad, y las emisiones
influyen directamente en la calidad del aire de los
habitantes.
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Las redes eléctricas

Retos de los operadores de redes eléctricas en los
TNP

Las redes tienen un rol muy relevante en la
modernizacion de los sistemas eléctricos de los

TNP. Los planes de inversion especificos de estos
territorios han estado enfocados al incremento de

la calidad de suministro, mejorar su respuesta ante
interrupciones (con planes de contingencia especificos
que incluyen la disponibilidad de grupos electrégenos)
y la actualizacion de la red de distribucion. Estas
inversiones han permitido mantener una calidad de
suministro alineada con la del Sistema Peninsular®y
desplegar casi 2 millones de contadores inteligentes en
los ultimos afios.

Para la actualizacién de la red de distribucién de los
TNP se han realizado actuaciones en tres ambitos:

Modernizacion, por ejemplo, con actuaciones para la
reconfiguracion y reposicion de determinadas salidas
de linea. Para lo anterior, se han realizado campafias
de identificacion de instalaciones de distribucién con
mayor tasa de fallo e impacto en clientes.

Digitalizacién y automatizacién, por ejemplo, con

el sistema LARS (Localizacion Averfas y Reposicion
Servicio) para la digitalizacion de la gestion de
averfas en la red de distribucion, el incremento de
los dispositivos de control remoto en la red de media
tension - MT (telemandos) y la mejora tecnoldgica del
sistema de control remoto de la red de alta tensién -
AT en Subestaciones.

Transformacién de sistemasy centros de control,
por ejemplo, con nuevos sistemas de supervisién o
control adaptados a las especificidades de las redes
en estos territorios.

Sin embargo, las especificidades de las redes eléctricas
en los TNP implican que los operadores de redes se
enfrenten a los siguientes retos en la actualidad:

+ La complejidad de su operacién dada su caracter
aislado, que requiere mayores niveles de seguridad
y redundancia de las redes. Para ello es clave seguir
desarrollando el mallado y el escalonamiento de la
red de distribucién de los TNP, asf como el despliegue
de equipos especificos. Cabe destacar el rol de
las protecciones en distribucién para gestionar
deslastres por subfrecuencia y contribuir a garantizar
el desequilibrio generacién-demanda, que se pueden
ilustrar con los siguientes indicadores?;
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- El mayor despliegue de estas protecciones,
por ejemplo, en Baleares el 48% de las lineas
incorporan la funcion de deslastre, porcentaje
superior al despliegue en otras regiones del
Sistema Peninsular que se sitla en un valor medio
del 28%.

- Las mayores ocurrencias de deslastres en los TNP
para mejorar la seguridad de suministro, llegando
en las Islas Baleares a una media de 11 actuaciones
y en Canarias a 20 actuaciones al afio, frente a la no
necesidad de este tipo de deslastres en el Sistema
Peninsular (deslastres “cero”).

+ Por otro lado, sera necesario intensificar el
despliegue del sistema propio de la red de
distribucién denominado LARS (Localizacion Averias
y Reposicién Servicio) para la gestion de averias, al
que se pretende dotar de un despliegue analogo al
del Sistema Peninsular (su despliegue es inferior al
75% en determinadas zonas de los TNP, y proximo al
100% en las regiones peninsulares).

La necesidad de mejorar la resiliencia de la red de
los TNP, por la mayor frecuencia de fenémenos
meteoroldgicos extremos que en el Sistema
Peninsular (por ejemplo, temporales, inundaciones),
asi como la elevada salinidad ambiental. Las
perturbaciones causadas por eventos climatolégicos
extremos son cada vez mas frecuentes en los
territorios no peninsulares, y pueden afectar a la
calidad de suministro (por ejemplo, interrupciones,
averias, cortes de suministro).

La limitada disponibilidad de suelo en los
territorios no peninsulares para el desarrollo de
las redes eléctricas, por sus propias caracteristicas
orograficas o geograficas, y en algunos casos, por
algunos condicionantes de la regulacién actual.
Estos condicionantes estan relacionados con las
caracteristicas territoriales y medioambientales de
los TNP:

- Una mayor proteccion territorial en virtud de las
competencias de las administraciones, pudiendo
llegar a mas del 40% de zonas protegidas
en algunos lugares, debido a instrumentos
normativos como la Ley 4/2017, del Sueloy los
Espacios Naturales Protegidos de Canarias, o el
Plan Territorial Especial de Ordenacion de los
Corredores de Transporte de Energfa Eléctrica de
Gran Canaria.

45 En base a datos representativos para zonas con redes de Endesa Distribucion (e-distribucion). Por ejemplo, las redes de distribucién en TNP han tenido un TIEPI
en un rango representativo de 1,3-1,1, en linea con las zonas con mejor calidad de suministro de Endesa Distribucién (e-distribucién)

46 Datos de Endesa Distribucién (e-distribucion)
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- Una elevada parcelacion del territorio, con un
tamafio medio de parcelas en rustico muy reducido
(histéricamente sélo Lugo era comparable con
las Islas Baleares, por tamafio medio minimo
de parcela). Esto puede derivar en largos
procesos de expropiacion o de obtencién de
permisos particulares, incluso para instalaciones

subterraneas (existiendo restricciones para aéreas).

- Ciertas restricciones que pueden limitar la
viabilidad de nuevas subestaciones y lineas de
media tension (por ejemplo, el Plan Director
Sectorial Energético de las Islas Baleares no
permite disefiar lineas ni derivaciones aéreas en
media tension).

La necesidad de aumentar la sensorizacién y el
grado de digitalizacién de las redes de los TNP para
dotarlas de una gestiéon mas dindmica, por la menor
estabilidad e inercia de estos sistemas y la esperada
entrada masiva de renovables, almacenamiento

y recursos distribuidos, que incrementara la
variabilidad del balance consumo-generacion. Esto
implicara la aceleracion progresiva de las inversiones
de digitalizacion en las redes de media y baja tension
de los TNP, hasta superar las del Sistema Peninsular
(18% de la inversion total de red de distribucion

es digitalizacion en TNP). Ademas, la prevision es
que el 40% de los centros de transformacion de
distribucién estén dotados de sensores en 2024 en
los TNP, cuando el total actual esta en torno a 5%.

El envejecimiento y obsolescencia tecnoldgica

de algunos equipos, que se vera incrementado
por la mayor digitalizacién esperada en los TNP.
Considerando las anteriores cifras de objetivos

de digitalizacién, el riesgo de obsolescencia de los
equipos actuales es creciente, especialmente en la
baja tension.

Las redes eléctricas son facilitadores de la
descarbonizacién de los TNP y deben permitir la
integracion masiva de generacién renovable no
gestionable y de recursos distribuidos, asi como el
desarrollo de una gestién de la demanda que permita
un sistema eléctrico mas eficiente en los TNP. Ser3
particularmente relevante el rol de las redes de baja
tensién, por la integraciéon a ese nivel de recursos
distribuidos y gestién de la demanda.

En el futuro los operadores de redes eléctricas en los
TNP tendran que resolver importantes retos durante la
transicion energética:

Optimizar la planificacion y el despliegue de la red
que debe adaptarse a un despliegue masivo de
renovables, almacenamiento y recursos distribuidos.

Integrar equipos y sistemas que garanticen la
operacion eficiente de unos TNP mas complejos, y
que en la actualidad cuentan menor penetracion de
generacién no gestionable que el Sistema Peninsular.

Capturary analizar datos de la red de baja tensién
para la integracion de recursos distribuidos, que
serd fundamental para la necesaria gestion de la
demanda en los TNP, seguin lo explicado en los
apartados anteriores, o la recarga inteligente.

Desarrollar una mayor orientacion al consumidor
eléctrico, permitiendo que el distribuidor refuerce
su participacion en el sistema como Gestor de Red,
con un rol mas relevante en la gestion de datos de
la redy de equipos. Esto es clave para el desarrollo
de nuevos servicios, como la recarga inteligente,
servicios asociados a la eficiencia energética o
gestion de la demanda, u otros relacionadas con el
autoconsumo o la nueva generacion renovable.

Inversiones necesarias

Se deberan invertir 6,3-7,14 miles de M€ en activos de
redes eléctricas hasta el afio 2040 para descarbonizar
los TNP. Estas inversiones suponen ~300-350 millones
de € anuales hasta 2040, con un peso muy relevante
en tres palancas clave:

+ La conexion de la generacion renovable y el
almacenamiento, dadas las elevadas inversiones que
seran necesarias en los TNP.

+ La electrificacion de la movilidad de pasajeros por
carretera, y de la recarga inteligente. Cabe destacar
la importancia de las inversiones en digitalizaciony
automatizacion para habilitar la recarga inteligente.

+ La modernizaciény actualizacion de los activos de
red, que son claves para gestionar unos TNP con
integracion masiva de renovables, almacenamiento
y recursos distribuidos, asf como una gestion activa
de la demanda en un sistema eléctrico mas complejo
por su caracter aislado.

47 Incluye inversiones para sistemas insulares (Islas Canarias y Baleares) para electrificar usos energéticos actuales, electrificar movilidad de personas por carretera,

integrar renovables y almacenamiento, modernizar y actualizar activos, asi como digitalizaciéon. No incluye inversién en interconexiones entre subsistemas o
sistemas eléctricos. Datos obtenidos segUln ratios de estimacion de estudio “La contribucién de las redes eléctricas a la transicion energética” elaborado por

Monitor Deloitte con los operadores de redes.
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Inversiones y beneficios de la

descarbonizacion

Inversiones para alcanzar cero emisiones en 2040
El desarrollo de todas las actuaciones necesarias para
conseguir la descarbonizacion de los TNP a 2040
requiere un esfuerzo inversor en todos los sectores

de actividad. La inversién adicional*® necesaria en

el periodo 2020-2040 para alcanzar este objetivo

serfa de 18-22 mil M€ en la Islas Canarias (~10.000

€ de media por habitante a lo largo de todo el

periodo) y de 10-12 mil M€ en Baleares (~9.000 € por
habitante). EI 70-80% de esta inversién deberia ser
destinada a la transformacion del sector eléctrico, y
serfa mayoritariamente desarrollada por empresas
privadas (80-85% del total de las sobreinversiones) y un
porcentaje muy inferior por las familias y por el sector
publico (ver Cuadro 62).

Cuadro 62: Sobreinversién™ acumulada en el periodo 2020-2040 por palanca de descarbonizacion

(miles de M€,,)
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(1) Diferencia de inversién entre la opcién considerada como actuacién energéticamente sostenible y la opcién convencional (p. ej. Diferencia de inversién entre un VE y un vehiculo

convencional);
(2) No incluye inversiones en transporte maritimo y aéreo interinsular;
(3) No incluye conversion a H,
(4) Incluye autobus eléctrico e infraestructura de transporte publico
Fuente: Plan Director Sectorial de Movilidad de les llles Balears; andlisis Monitor Deloitte

48 Lainversién adicional se define como la diferencia de inversiones entre la opcién considerada en el estudio como actuacién energéticamente sostenible y la
opcioén convencional (por ejemplo, diferencia de inversion entre un vehiculo eléctrico y un vehiculo convencional)
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Beneficios de la descarbonizacion

Estas inversiones para la descarbonizacion del sistema
energético de los territorios no peninsulares traerfan
consigo relevantes beneficios:

* Lasinversiones a realizar permitiran alcanzar un
sistema energético completamente descarbonizado
en el afio 2040 (ver Cuadro 63). En un escenario
tendencial, las emisiones GEIl de los TNP en dicho
afio serfan superiores a las actuales, excepto en el
sector del transporte, que reduciria sus emisiones
por la renovacion natural del parque de turismos
a vehiculos mas eficientes, aunque esta reduccion
serfa muy insuficiente. La penetracién masiva de
renovables y almacenamiento serfa la actuacion que
mas emisiones abatirfa directamente, seguida de
la electrificacion del transporte ligero. El resto de
sectores, al partir de unas emisiones muy inferiores,
aportaria menos reduccion, pero también deben
ser objeto de medidas para alcanzar el objetivo
de disponer de un modelo energético 100%
descarbonizado para 2040.

Cuadro 63: Evolucién de emisiones GEI 2017-2040
(MtCO,eq)

La inversion adicional necesaria en
el periodo 2020-2040 para alcanzar
la descarbonizacion total del
modelo energético seria de 18-22
mil M€ en la Islas Canarias y de 10-
12 mil M€ en las Islas Balares

| rares ® ||

Bal % Principales actuaciones
aleares de descarbonizacion

o I - N

B
Tendencial™ !
Eléctrica 79
Transporte - 3,0

Residencial | 0,2
Servicios I} 03
10,2

1O,W

GEl no
energéticas . 7 I 09

Transporte el = = ° il
(fuera de . 15, :'
alcance) 4 - - - -1 - -

!
.I 09 - Crecimiento anual del PIB del ~2%
' - Renovacién natural de turismos a convencional

i
|
|
-‘ 50 - Generacion a partir de fuentes renovables
! y almacenamiento

. 14 + Flota turismos y mercancias ligeras 100%

eléctrico; hidrégeno para transporte pesado

+ Consumo 100% electrificado; incremento
penetracién de BQ en 50% de hogares

« Consumo 100% electrificado; incremento de
penetracién de bomba de calor en el 70% de m?

+ Medidas de eficiencia energética; electrificacion
adicional de ~10 p.p.

01 + Medidas de eficiencia energética; consumo 100%
' electrificado

1
1 Transporte aéreoy
1 g . .
1~ marftimo no interinsular
)
1

(1) Reduccién tendencial de emisiones en transporte por la renovacion de la flota a vehiculos de combustién interna mas eficientes
Fuente: MITECO; Anuario Energético de Canarias; Conselleria de Transicié Energetica i Sectors Productius; andlisis Monitor Deloitte
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Esta senda de reduccion de emisiones se vera
reflejada en una reduccién de emisiones para el afio
2030, que puede servir como objetivo intermedio.
Para este afio, Canarias podria ser capaz de reducir
sus emisiones un 32% respecto a 2017, y Baleares un
40%, considerando constantes las emisiones GEI no
incluidas en el andlisis (ver Cuadro 64).

La descarbonizacién de los TNP implicara una
menor dependencia de las importaciones de
combustibles, tanto en usos finales como en

Cuadro 64: Reduccién de emisiones GEI"entre 2017 y 2030

(MtCO,eq)
T -32%
13,6
Transporte® 53
9,3
Energéticas
4,4
Gene,raci_on 6,0
eléctrica
Edificacion, 2,7
industria y otros
No Procesos industriales
energéticas® Otros no energéticos
2017 2030

Canarias (.)

generacion de electricidad, lo que conllevara ahorros
en suimportacion. Las inversiones a realizar se
compensaran con un menor gasto en importaciones
y derechos de emision en el periodo 2020-2050.

Un escenario tendencial tendria un coste (gasto
energético + costes de emisiones GEI + inversiones)
un 20% superior que el sistema completamente
descarbonizado planteado (ver Cuadro 65). Es decir,
la descarbonizacién permite transformar gasto
energético en inversion productiva, cuyos beneficios
se mantendran en el tiempo mas alla de 2050.

1,0
= 3,1
2017 2030

Baleares %

(1) Considera que las emisiones de sectores fuera del alcance del estudio (usos no energéticos y transporte no interinsular) permanecen constantes hasta 2030

(2) Incluye transporte terrestre, maritimo y aéreo interinsular y nacional

Fuente: MITECO; INE; Anuario Energético de Canarias; Conselleria de Transicié Energetica i Sectors Productius; andlisis Monitor Deloitte

Cuadro 65: Gasto e inversion energética acumulada en el periodo 2020-2050

(miles de M€

2020)

| Canarias (.)

Baleares %

C20% >

Inversiones

Importaciones
energéticas

Tendencial Sistema
descarbonizado

: 27%
21-23 l

Inversiones

Importaciones
energéticas

Tendencial Sistema

descarbonizado

(1) Precio de materias primas: producto petrolifero: 40-50 $/barril; gas natural: 15 €/MWh; derechos de emisién de CO,: 25 €/tnCO,eq en 2020 y 50 €/tnCO,eq en 2050

Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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+ Apartir del analisis de las curvas de abatimiento necesaria. Esto se debe a que la mayoria de los
realizadas® (ver Cuadro 66), el 80-85% de las equipos y tecnologias necesarios para realizar la
emisiones se abatirfan con actuaciones que ya transicion energética ya estan disponibles, y son mas
tienen un coste de abatimiento negativo, es decir, competitivos que otras opciones menos sostenibles,
actuaciones donde el valor econémico de la tales como la generacion fosil o el vehiculo
energia ahorrada es superior a la sobreinversion convencional.

Cuadro 66: Curva de abatimiento media en Canarias 2020-2030™
(€,0,,/1C0O,eq)
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(1) Abatimiento considerando efectos acumulados (p. ej., eficiencia energética y bomba de calor en el mismo local del sector servicios)
(2) Elvalor de la Iinea punteada representa el coste de abatimiento en caso de una tarifa eléctrica revisada y subvencién
Fuente: Anélisis Monitor Deloitte
Curva de abatimiento media en Baleares 2020-2030
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(1) Abatimiento considerando efectos acumulados (p. ej., eficiencia energética y bomba de calor en el mismo local del sector servicios)
(2) Elvalor de la linea punteada representa el coste de abatimiento en caso de una tarifa eléctrica revisada y subvencién
Fuente: Anélisis Monitor Deloitte

49 Representa en el eje vertical el coste de abatimiento (valor presente neto de la actuacion analizada, considerando inversion y costes de O&M, menos el valor
presente neto de su alternativa menos sostenible, dividido entre las emisiones abatidas) y en el eje horizontal las emisiones anuales abatidas a partir de las
estimaciones de penetraciéon de cada actuacion analizada

Esta curva no recoge factores como las barreras técnicas, regulatorias o de habitos de los consumidores. Se ha realizado considerando una evolucién tendencial
de la tecnologfa hasta 2030
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+ El coste medio de generacion de electricidad se + Seincrementaria la eficiencia energética del modelo

reducirfa en un 40-60% para el afio 2040, respecto al
coste actual. En Canarias el coste total de generacion
pasaria de 140-150 €/MWh en la actualidad a 75-80
€/MWh en 2030y a 70-90 €/MWh en 2040 (este
incremento final se deberia al efecto de la inversion
en capacidad de respaldo para descarbonizar el
Ultimo ~5% de la demanda). En Baleares pasaria de
120-125 €/MWh actuales a 70-75 €/MWh en 2030y a
50-55 €/MWh en 2040. Esto supondra un relevante
ahorro para el sistema eléctrico, ya que este
sobrecoste es abonado solidariamente por todos los
consumidores del sistema nacional.

Cuadro 67: Evolucién de la energia primaria y final¥®

(TWh)

Energia final/
Energia primaria

energético de estos sistemas. La relacién entre
energia final y energia primaria pasaria de ser del
70% ambos archipiélagos en el afio 2019, al 80%

en Canarias y el 90% en Baleares en 2040, debido
principalmente a la mayor penetracion renovable
en la generacion, que sustituird a centrales térmicas
poco eficientes. La electrificaciéon permitira reducir
aproximadamente un 35% el consumo de energfa
final, al introducirse en el sistema equipos eléctricos
mas eficientes como el vehiculo eléctrico o la bomba
de calor (ver Cuadro 67).

Canarias (.)

Baleares %

38,9
4
@ -34% + Electrificacién de la demanda (VE
32,0 bomba de calor, etc.)
+ Medidas de eficiencia energética
276 (sistemas de control, etc.)
2Tk 25,2
24,5
2% 223 <> G
95% 44% 18,3 A
10%
54%
59% 35% 12,3 15
98% 48% 25% 00
66% 0 8
5A% 88% 43%
(]
59%
: 46% 75% 89%
23%
Energfa Energfa Energla Energfa Energfa Energfa Energla Energla Energl’a Energla Energla Energla
primaria final primaria final primaria final primaria final primaria final primaria final
2020 2020 2030 2030 2040 2040 2020 2020 2030 2030 2040 2040
H, M Interconexién [ Renovable [ Electricidad [ Producto petrolifero Gas Natural Carbén [ Queroseno (Aéreo Interinsular)

(1) Incluye transporte aéreo y maritimo interinsular. No incluye transporte aéreo y marftimo nacional
(2) Considera que el H, es producido en el territorio no peninsular
Fuente: analisis Monitor Deloitte

El incremento de la eficiencia energética y la reduccion del
coste de la electricidad repercutiran directamente en el gasto
energetico de las familias
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+ Este incremento de la eficiencia energéticay la .
reduccion del coste de la electricidad repercutiran
directamente en el gasto energético de las familias.
Una familia media, con una caldera convencional
para calefaccion y ACS y un vehiculo particular,
tendrfa actualmente un gasto energético anual
de 2.300-2.500 € en Canarias y 2.400-2.600 € en
Baleares (considerando el sobrecoste del sistema
eléctrico). Para el afio 2040, este gasto energético
se verfa reducido un 65%, hasta los 800-850 € en
Canarias, y un 72%, hasta los 675-725 € en Baleares
(ver Cuadro 68).

La dependencia energética (porcentaje de la energfa
primaria consumida producida fuera del territorio)
también se reducirfa, pasando de ser del 90-95% en
la actualidad al 0-10% en Canarias y al 30-40% en
Baleares (en funcién de si el hidrégeno utilizado en el
sector industrial y el transporte pesado se produce
en el propio territorio o es importado). Esta situacion
permite incrementar la seguridad de suministro,
reducir el coste de importaciones y la exposicion

a la fluctuacion de los precios de los productos
petroliferos.

Cuadro 68: Coste energético anual de un hogar medio
(€,,,,/aMo; 2020, 2030, 2040)

2020
+ 1 vehiculo de combustiénpor
hogar
+20-45% de calefaccion y ACS con
combustibles fésiles™

[
2.300-2.500

Sobrecoste - .
Canarias® del sistema® ;5%_ 300-400 f-?%
Consumo 700-800
<.> domeéstico
Vehiculo
particular 1.200-1.300
2020
[
2.400-2.600
Sobrecoste s S5 G 0A T
Baleares® del sistema® "":'?E 300-400 -""-:"%
Consumo 1.100-1.200
doméstico

Vehiculo
particular

1.000-1.100

2020

Sélo debido al desarrollo de generacion renovable

se podrian crear de manera acumulada durante el
periodo entre 30 y 60 mil nuevos puestos de trabajo
en Canarias y entre 15y 30 mil en Baleares (directos e
indirectos) en el periodo 2020-2040. Adicionalmente,
habria que afiadir los empleos generados por el
resto de actuaciones descritas (instalacién de bomba
de calor, autoconsumo, infraestructura de recarga
de vehiculo eléctrico, almacenamiento y respaldo

en el sistema eléctrico, redes eléctricas, etc.) y de la
actividad econdmica derivada de las inversiones a
realizar para conseguir la transformacion del modelo
energético. En el caso de las inversiones previstas en
redes eléctricas, estas tienen un alto impacto directo
en la economia espafiola (~90%) y un elevado peso
de mano de obra nacional.

Las inversiones planteadas en modernizaciéon

y digitalizacion de la red eléctrica generaran la
posibilidad de desarrollar nuevos servicios de gestion
de demanday de recarga inteligente de vehiculos
eléctricos, que permitiran ahorros al consumidor
final en su factura energética.

-1 vehiculo eléctrico cada 4
hogares

+10-20% calefaccion y ACS con
combustibles fosiles™

a hogar

-32% l -64%
1.550-1.650
Coste total 800-850
de electricidad
! Coste total de
y combustibles - electricidad
2030 2040
-37% -72%
1.550-1.650
Coste total

675-725

de electricidad

y combustibles Coste total de

electricidad

2040

2030

(1) Producto petrolifero y gas natural (este Ultimo Unicamente en el caso de Baleares)

(2) Coste GLP 0,6 €/I; Precio electricidad para consumidor: 180 €/MWh en 2020, 150 €/MWh en 2030, 120 €/MWh en 2040; Coste electricidad real: 280 €/MWh en 2020, 205 €/MWh en
2030, 165 €/MWh 2040; kilometraje anual 18.000 km, coste de combustible 1 €/I

(3) Coste GLP 0,8 €/I; Coste gas natural 60 €/MWh Precio electricidad para consumidor: 180 €/MWh en 2020, 150 €/MWh en 2030, 120 €/MWh en 2040; Coste electricidad real: 260 €/MWh

en 2020, 185 €/MWh en 2030, 135 €/MWh 2040; kilometraje anual 12.000 km,

coste de combustible 1,2 €/1

(4) Coste de generacién eléctrica soportada solidariamente por el conjunto del sistema eléctrico

Fuente: andlisis Monitor Deloitte
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Impulsar la transicion energética en los TNP y
aprovechar adecuadamente los beneficios derivados
de este proceso requiere actuar en cinco frentes:

Establecer un marco general concreto y ambicioso
que permita a los diferentes agentes econémicos
planificar las actuaciones necesarias para realizar
esta transicion.

Generar las sefiales econdmicas adecuadas para
impulsar la descarbonizacion de la demanda final en
los diferentes sectores de actividad.

Desarrollar un sistema eléctrico basado en
renovables y almacenamiento, mientras se garantiza
la seguridad de suministro en el corto, medio y largo
plazo.

Fomentar los territorios no peninsulares como
banco de pruebas para tecnologias clave de la
descarbonizacion.

Aprovechar la transicion energética para generar
actividad econdmica y empleo.

Marco general de planificacién de la transicion
energética

+ Desarrollar en cada Comunidad Auténoma (0
Ciudad Autébnoma) un Plan de Transicién Energética
especifico, consensuado con el MITERD, que incluya:

- Objetivos vinculantes de reduccién de
emisiones GEl a 2030y 2040, este Ultimo 100%
descarbonizado.

- Objetivos especificos de descarbonizacion para
cada sector de actividad a 2030y a 2040: sector
eléctrico, sector transporte y sector edificacion.

- Principales politicas y medidas a impulsar en cada
territorio, asi como una evaluacién del impacto
econdémico y social de las mismas.

+ Aprobar una Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética a nivel autondmico (o modificar, en caso
necesario, las leyes ya aprobadas) que permitan el
desarrollo normativo de las medidas definidas en los
Planes de Transicién.

Descarbonizacion de la demanda final

+ Definir una estrategia de movilidad y planificacién
del transporte a nivel autonémico, alineado con los
objetivos de descarbonizacién para este sectory
con la futura Ley de Movilidad Sostenible que esta
preparando el Gobierno de Espafia, que incluya:

- Objetivos concretos de penetracion de vehiculos
eléctricos y cambio modal.

- Medidas de detalle para fomentar la movilidad
eléctrica, la renovacién del parque de vehiculos
convencionalesy el cambio modal a transporte
publico y medios no motorizados.

Impulsar que los Cabildos, los Consells Insulares
y los Ayuntamientos de las principales ciudades
elaboren Planes de Movilidad para cada zona de
responsabilidad, que incluyan:

- Andlisis de la situacion actual de la movilidad, en
base a encuestas/andlisis de detalle.

- Actuaciones para limitar el uso del vehiculo
particular: restricciones de acceso y circulacion de
vehiculos en funcion de sus emisiones.

- Plan de mejora del servicio del transporte publico,
cuando se considere necesario.
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- Medidas para la electrificacion de la flota de taxis/ - Fomentar el desarrollo de proyectos piloto
VTCy del transporte publico. de lineas de autobus de hidrogeno y de la
infraestructura de recarga asociada.
+ Fomentar la penetracion de la movilidad eléctrica en

el transporte de pasajeros y mercancias: - Desarrollar un plan especifico de despliegue de la
infraestructura de recarga necesaria para el sector
- Desarrollar un plan para movilizar inversién privada del transporte ligero de mercancias, identificando
en la red de infraestructura de recarga en via localizaciones clave e impulsando recarga super-
publicay electrolineras. rapida que permita cargar a estos vehiculos

durante el periodo de reparto.
- Definir un plan especial de incentivos al despliegue

de vehiculo eléctrico en taxis, VTCy flota publica * Impulsar el cambio modal hacia el transporte publico
para el periodo 2020-2025, mediante una linea y modos no motorizados:
de ayudas especificas a la adquisicién de estos
vehiculos y a la instalacién de postes de recarga en - Realizar un analisis en profundidad de las
localizaciones clave para estos usuarios. necesidades de transporte de pasajeros en cada
subsistema, que permita entender en detalle

- Definir un plan especifico de penetracién de las necesidades de los pasajerosy las barreras
vehiculo eléctrico en el canal alquilador, incluyendo actuales a su adopcion (conveniencia, frecuencia,
un calendario de renovacion de la flota que permita granularidad de las paradas, tipologia de rutas,
tener un parque 100% electrificado en 2030y que etc.).

recoja las necesidades particulares de este sector.
- Desarrollar un plan de mejora del transporte

- Establecer la obligatoriedad de adquirir publico a partir del andlisis realizado: optimizacion
exclusivamente autobuses eléctricos a las de rutas, incremento de la frecuencia en rutas
empresas publicas de transporte a partir del afio clave, lanzaderas entre ubicaciones estratégicas,
2025, aplicando criterios de compray contratacion etc.

publica verde e innovadora (en funcién de las
caracteristicas de las rutas y las islas).
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- Realizar una dotacion presupuestaria especifica
para ejecutar las medidas identificadas en el plan
de mejora del transporte publico.

- Implantar limitaciones al uso del vehiculo
particular en el centro de las principales ciudades:
peatonalizacién de calles comerciales, limitacion de
aparcamientos y restriccién de acceso a vehiculos
en funcion de la etiqueta DGT del vehiculo.

- Facilitar el uso de modos de transporte no
motorizados, mediante el desarrollo de carriles
exclusivos/prioritarios en los corredores mas
transitados y aparcamientos localizados en puntos
clave.

Modificar la fiscalidad para incentivar la penetracion
de vehiculos eléctricos y la renovaciéon por turismos
mas eficientes:

- Establecer una deduccién en el IRPF por la
compra de un vehiculo eléctrico por parte de
particulares. Esta exencidn se establecerfa como
un porcentaje del valor del vehiculo eléctrico y el
punto de recarga, limitado a una cantidad maxima
de deduccién. Su aplicacién deberia hacerse
Unicamente hasta 2025 y deberd ser diferente por
region, en base a la situacién actual y a la diferente
fiscalidad que ya afecta a los nuevos vehiculos.

Eliminar el impuesto de matriculacion (actualmente
~70% de las altas de turismos no paga este
impuesto).

Crear un nuevo tramo del impuesto de circulacion,
adicional al ya existente, que grave la emisién de
elementos contaminantes de los turismos, en
funcién de la etiqueta DGT (que mide la antigliedad
y el tipo de combustible). Deberia incluirse un
mecanismo para aplicar bonificaciones a rentas
bajas con vehiculos sin etiqueta, para proteger a
colectivos vulnerables de este nuevo impuesto.

+ Definir un plan para el desarrollo, junto con los
operadores navieros, de las infraestructuras
necesarias para la recarga de ferris eléctricos
en los puertos con mayor trafico de este tipo de
embarcaciones (Ibizay La Savina en Baleares; Los
Cristianos, Santa Cruz de Tenerife, Las Palmas de
Gran Canaria y San Sebastian de la Gomera en
Canarias). En este plan deben incluirse ayudas a
estos operadores para facilitar las inversiones a
desarrollar.
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* Impulsar la electrificacién de la demanda y la

eficiencia energética en el sector residencial
mediante la penetracién de la bomba de calor:

- Establecer un calendario para la limitacion de
instalacion de nuevas calderas térmicas, en funcion
de las opciones disponibles por los usuarios.

- Establecer bonificaciones del IBl a la instalacion
de la bomba de calor que permita compensar su
mayor coste inicial.

- Desarrollar un plan de subvenciones para la
renovacion de equipos térmicos eléctricos (termos
y radiadores eléctricos), sustituyéndolos por
bomba de calor, a partir de recursos del Fondo
Nacional de Eficiencia Energética, justificado por el
ahorro generado al sistema eléctricoy a los PGE.

- Impulsar mecanismos de ayuda a la financiacién de
este tipo de actuaciones, como el Sistema PACE®,
canalizados a través de las entidades locales y
ligados a la propia vivienda, no al usuario.

+ Impulsar el desarrollo del autoconsumo en los
diferentes sectores:

- Revisar y reducir las exigencias de las normativas
urbanisticas municipales que dificultan la
instalacion de sistemas de autoconsumo, como,
por ejemplo, las relacionadas con el impacto visual
0 la obtencion de las licencias de obras para su
instalacion.

- Implantar una bonificacién del IBl a la instalacion
de sistemas de autoconsumo.

- Establecer un plan de apoyo econdmico que
permita incentivar su instalacion, ya que genera
ventajas adicionales en los TNP (evita una
generacion térmica de mayor coste y factor de
emision, reduce el uso del suelo para desarrollar
generacion a gran escala), mientras los usuarios
pagan el mismo precio que en la peninsula.

+ Establecer planes especificos para la renovacion de
equipos térmicos de ACS y climatizacién a bomba
de calor en el sector hotelero, incluyendo, en caso
necesario, ayudas econémicas para permitir la
rentabilidad de dicha renovacién a los usuarios y que
no penalice su competitividad.

50 PACE (Property Assessed Clean Energy): mecanismo de financiacién de reformas de eficiencia energética en inmuebles. A través de estos préstamos, el coste de las
reformas se financia con fondos privados, con la Unica garantia del inmueble (garantia que se traspasa en caso de venta). El repago de la financiacion se canaliza a
través de una contribucién local que gira el ayuntamiento competente y que goza del beneficio de hipoteca legal sobre el inmueble
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+ Crear deducciones de Impuesto de Sociedades para
inversiones alineadas con la transicion energética,
como la sustitucién de equipos por otros mas
eficientes (equipos de climatizacién, equipos de frio
industrial), la inversién en equipos para optimizar la
gestion del consumo (Smart lighting, Smart heating,
etc.) o la adquisicion de vehiculos 100% eléctricos
para flotas de empresa.

Renovables, almacenamiento y seguridad de
suministro

+ Desarrollar una planificacion eléctricaa 5y 10 afios
para cada subsistema, soportado por los analisis del
Operador del Sistema, que incluya:

- Evolucién de la demanda total y punta.

- Evolucién de los niveles de seguridad de
suministro.

- Actuaciones necesarias en el parque térmico de
generacion que debe mantenerse en operacion
durante la transicion: sustituciones, adaptacion
de grupos a gas natural, extensiones de vida Utlil,
hibridaciones, etc.

* Impulsar la penetracién de generaciéon renovable:

- Eliminar las barreras administrativas al desarrollo
de renovables existentes en las Islas Canarias:

» Agilizar los procesos administrativos, reforzando
el personal, declarando la tramitacién urgente de
proyectos renovables y habilitando la tramitacion
telematica de todo el proceso.

¥

Modificar algunos requerimientos administrativos
que restringen el desarrollo renovable,

para permitir la modificacién de proyectos

ya tramitados (permitiendo aprovechar el
desarrollo tecnolégico mas reciente) y eliminar las
restricciones a la repotenciacién de parques ya
existentes.

Reactivar la utilizacion de la declaracion de
interés general de proyectos renovables, que
permite reducir la tramitacion necesaria, acortar
plazosy liberar restricciones a la instalacién en
ciertos tipos de suelo.

¥
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» Elaborar un plan de ordenacion del suelo,
coordinado por los cabildos y ayuntamientos,
orientado a impulsar la instalacion de renovables.

se esta produciendo un desarrollo menor al
deseable y se actuaria en el ambito que fuese
necesario para agilizar su penetracion.

- Eliminar barreras administrativas para facilitar las
inversiones en generacion renovable en las Islas
Baleares:

Eliminar la limitacion existente a que los
operadores desarrollen inversiones en funcién de
su posicién actual en generacién. Actualmente,
existe la limitacién a otorgar un régimen retributivo

» Desarrollar la normativa sobre cémo llevar a cabo adicional a nuevas instalaciones de generacién

la obligacién de participacion local en proyectos
renovables en suelo de mdas de 5 MW sin que ello
suponga mayores trabas administrativas.

» Desarrollary regular un Banco de Conservacion
que permita objetivar las medidas
compensatorias que hoy se exigen en las

de una empresa que posea un porcentaje de
potencia de generacion superior al 40% en ese
sistema. Esto supone que se elimina la capacidad
de este operador de participar en ninglin proceso
competitivo para el desarrollo de nueva capacidad
renovable, lo que limita la competencia y genera
mayores costes al sistema.

Declaraciones de Impacto Ambiental de las
instalaciones renovables. * Impulsar la penetracién de sistemas de
almacenamiento de baterias y de gestién de la
» Agilizar la definicion de las zonas prioritarias demanda:
para el desarrollo de instalaciones renovables
que se establece en la ley de cambio climaticoy

transicion energética de las Islas Baleares.

- Definir un mecanismo retributivo para el
almacenamiento en baterfas, que permita tener
una visibilidad clara a los inversores sobre los
pardmetros retributivos de esta tecnologia e
incentive su penetracion.

» Fomentar la instalacion de seguidores solares en
los parques fotovoltaicos para permitir capturar
un mayor recurso solar y facilitar la rentabilidad
de estas inversiones. - Desarrollar y evolucionar los diferentes
mecanismos de gestién de la demanda, tales como
la figura del agregador de demanda, los sistemas
de gestion de la baterfa de los vehiculos eléctricos
y la interrumpibilidad de grandes consumidores.

Se debera definir un sistema para retribuir estos
Servicios y un mecanismo competitivo para que sea
proporcionado por los operadores y agentes mas
eficientes.

- Desarrollar un sistema de subastas especifico para
la penetracion de nueva capacidad renovable en
los TNP, adaptado a sus casuisticas particulares.
Las subastas deberian convocarse, al menos,
una vez al afio, y desarrollarse por tecnologfa. Las
subastas anuales no deberfan establecer cupos por
subsistema, ya que ello reducirfa la competencia.
Cada tres afios se analizarfa si en algun subsistema
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- Desarrollar el procedimiento de operacion para
la gestion de los sistemas de almacenamiento en
baterias y de los diferentes mecanismos de gestion
de demanda (agregadores de demanda, sistemas
de gestion de la carga de vehiculos eléctricos,
interrumpibilidad de grandes consumidores, etc.).

* Aprobar el desarrollo de las inversiones necesarias
en el parque de generacion térmico en el corto plazo
(ver anexo | para listado detallado de actuaciones
propuestas):

- Sustituciones de grupos de generacion de mayor
antigliedad por grupos modernos y mas eficientes,
que estén preparados para consumir gas natural
y adaptarse al uso de hidrégeno en el futuro: 300-
340 MW en Canarias, 11 MW en Baleares, 22 MW
en Melilla, entre el 2020 y 2025.

- Extensiones de la vida Util de grupos que superen
la vida util regulatoria: 425 MW en Canarias, 475
MW en Baleares, 9 MW en Ceutay 9 MW en Melilla,
entre el afio 2020-2025.

- Hibridaciones de plantas térmicas con sistemas de
baterfas para optimizar su operacion: 278 MW en
Canariasy 133 MW en Baleares.

- Adaptacion de centrales térmicas al consumo de
gas natural:

» Iniciativas de despliegue de infraestructuras
logisticas para llevar gas natural a las zonas
portuarias donde se sitUan los grupos de
generacion térmica.

» Inversiones necesarias para adaptar al consumo
de gas natural de grupos de generacion actuales
donde se prevea la llegada de suministro de
gas natural. De manera prioritaria, deberian
desarrollarse en las centrales de ciclo combinado
de Granadilla (Tenerife), Barranco de Tirajana
(Gran Canaria) y la central de Mahdén (Menorca).

+ Modificar la metodologfa utilizada para definir el
precio horario del mercado mayorista en los TNP
que observan los consumidores, para incentivar el
consumo en aquellas horas con mayor penetracion
de renovable en cada subsistema, que el mecanismo
actual no fomenta (ver detalle en Anexo Il). Para ello,
el precio horario debe construirse a partir del precio
medio diario en la peninsula, apuntado en funcién
del coste marginal de generacién en cada subsistema
en dicha hora.

Fomentar que se adapten las actuales tarifas
eléctricas para que permitan:

- Impulsar la electrificacién en el sector de la
edificacién mediante la bomba de calor y otras
tecnologfas eficientes.

- Generar los incentivos a la demanda para consumir
en las horas centrales del dfa en Canarias y
Baleares, y por la noche en Ceuta y Melilla, para
optimizar los sistemas eléctricos.

* Realizar modificaciones en la fiscalidad eléctrica para
reducir su coste final y facilitar la electrificacion de
consumos en edificacion e industria:

- Plantear un IVA reducido (IGIC en el caso de
Canarias, IPSI en el caso de Ceuta y Melilla) para el
consumo de electricidad, como ya existe en varios
paises de Europa.

- Eliminar los impuestos a la generacion de la Ley
15/2012.

+ Mitigar barreras para la autorizacion y el desarrollo
de redes eléctricas:

- Desarrollar la figura de proyectos de interés
estratégico para los TNP (p.ej. despliegue de nuevas
lineas, subestaciones o centros de transformacion
en areas clave, por ejemplo, para incrementar la
capacidad de evacuacion por la concentraciéon
de recurso renovable) y agilizar su desarrollo y
autorizacion.

A modo de ejemplo, existen dos leyes vigentes en
Canarias, cuyo impulso y aplicaciéon podria facilitar
reducir los tiempos de autorizaciones:

» Ley 3/2015 sobre tramitacion preferente
de Inversiones Estratégicas para Canarias,
que detalla las inversiones que pueden
ser declaradas de interés estratégicoy ello
supone una tramitacion preferente de todos
los procedimientos administrativos en todas
las administraciones canarias y, por tanto, la
reduccion (a la mitad) de los plazos.

¥

Ley 11/1997 de regulacién del Sector Eléctrico
Canario, que incluye (articulo 6 bis) un
procedimiento excepcional para obras de interés
general para el suministro de energia eléctrica,
con un régimen especial de autorizacion por

el que no estaran sujetos a licencia urbanistica
ordinaria o a cualquier otro acto de control
preventivo municipal o insular.

- Definir tramites agiles y simples para autorizaciones
medioambientales y administrativas para las redes,
por ejemplo:
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» Desarrollar figuras y mecanismos que mitiguen
la actual falta de agilidad y coordinacion de
todos los organismos involucrados en el proceso
(por ejemplo, Ayuntamientos, Consells Insulars,
Carreteras, Recursos Hidricos, etc.).

» Mitigar las restricciones territoriales, sin perder la
proteccion de los enclaves que asf lo requieran,
puestas por los Consells Insulars, que limitan la
viabilidad de nuevas subestaciones eléctricas y
lineas MT (basicamente deben ser subterrédneas
ya que el Plan Director Sectorial Energético de
las Islas baleares, obliga a no disefiar lineas ni
derivaciones aéreas en MT).

Los territorios no peninsulares como banco de
pruebas

+ Definir, junto con los principales agentes del sector,
un plan estratégico de desarrollo de aquellas
soluciones claves para la descarbonizacién y que

presentan un menor grado de despliegue en la
peninsula: hidrégeno como respaldo estacional, para
transporte pesado y para industria, almacenamiento
en baterias, gestion de la demanda, generacién
renovable off-shore y redes inteligentes. Los
principales objetivos de este plan deben incluir:

- Incentivar proyectos de [+D de estas tecnologfas y
atraer inversiones europeas y estatales para estos
proyectos.

- Desarrollar proyectos de despliegue “pilotos” que
permitan analizar la transicién desde el I+D hasta la
realidad de la operacion.

- Incentivar el desarrollo de centros de conocimiento
relacionados con estas soluciones, que permitan
posteriormente trasladar este conocimiento
adquirido a la peninsula.

Empleo y actividad econémica

* Impulsar las iniciativas de desarrollo econémico y de
empleo en actividades relacionadas con la transicién
energética en los TNP, tales como:

- Instalacién de bombas de calor y equipos eficientes
en edificacion.

- Instalacién y mantenimiento de infraestructura de
recarga para vehiculo eléctrico.

- Instalacién de autoconsumo.
- Desarrollo de renovables a gran escala.

- Desarrollo de sistemas de almacenamiento con
baterfas.

Dentro de estas iniciativas, serd especialmente
relevante desarrollar un plan de formaciény
capacitacion para adaptar las competencias de
la fuerza laboral a los requerimientos que estas
oportunidades necesitan.

Desarrollar una estrategia especifica para

la transicion energética del sector turfstico,

que identifique sus barreras y condicionantes
particulares. Esta estrategia deberd ser elaborada

en coordinacién con el sector y deberfa incluir el
detalle de medidas necesarias para desarrollar esta
transicion a la vez que se mejora la competitividad de
esta industria.
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Anexo | Detalle de |las actuaciones

planteadas para los grupos termicos de

los TNP

Tenerife

Candelaria

Granadilla

Isora

Arona

Candelaria 3 (Diesel 1)
Candelaria 4 (Diesel 2)
Candelaria 5 (Gas 3)
Candelaria 6 (Diesel 3)
Candelaria 9 (Vapor 5)
Candelaria 10 (Vapor 6)
Candelaria 11 (Gas 1)
Candelaria 12 (Gas 2)

Nuevos grupos (Gas + Mezcla H,)

Granadilla 1 (Gas 1)
Granadilla 2 (Diesel 1)
Granadilla 3 (Diesel 2)
Granadilla 4 (Vapor 2)
Granadilla 5 (Vapor 1)
Granadilla 6 (Gas 2)

Granadilla CCGT | (Gas 3, Gas 4, Vapor
3)

Granadilla CCGT Il (Gas 5, Gas 6, Vapor
4)

Isora 1 (Gas 1)
Arona 1 (Gas 1)
Arona 2 (Gas 2)

8,5
8,5
14,7
8,5
373
373
32,3
32,3

60-70

323
20,5
20,5
74,2
74,2
39,2

2061

226,2

43,1
21,6
21,6

1972
1972
1972
1973
1979
1985
1988
1989

2024

1990
1991
1991
1995
1995
2001

2005

201

2006
2003
2003

Grupo indisponible
Grupo indisponible
Grupo indisponible
Grupo indisponible
Disponible para garantia de suministro
Disponible para garantia de suministro
Disponible para garantia de suministro
Disponible para garantfa de suministro

Nuevos grupos (preparados para consumo de gasy
potencialmente H.)

Disponible para garantia de suministro
Disponible para garantia de suministro
Disponible para garantia de suministro
Extension de vida util
Extension de vida Util

Adaptacién a gas natural
Adaptacién a gas natural

+ Adaptacion a gas natural
+ Hibridacién con baterfas
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Potencia Afio puesta Actuaciones propuestas

Sistema Central Grupo neta(MW) enservicio 2020-2025
Bco. Tirajana 1 (Gas 1) 32,3 1992 Extension de vida util
Bco. Tirajana 2 (Gas 2) 323 1995 Extension de vida Util
Bco. Tirajana 3 (Vapor 1) 74,2 1996 Extension de vida util
18'1‘3;2220 de Bco. Tirajana 4 (Vapor 2) 74,2 1996 Extension de vida util
Sgg.oti;?jana CCGT1(Gas 3, Gas 4, 206,1 2004 Adaptacion a gas natural
Bco. Tirajana CCGT Il (Gas 5, Gas 6, 597 2008 . A(_japtaci_c’gn agas natu}ral
Vapor 4) + Hibridacién con baterfas
Jindmar 2 (Diesel 1) 8,5 1973 Grupo indisponible
Jindmar 3 (Diesel 2) 8,5 1973 Grupo indisponible
Gran Canaria Jindmar 4 (Diesel 3) 8,5 1974 Grupo indisponible
Jindmar 7 (Gas 1) 17,6 1981 Disponible para garantia de suministro
Jindmar 8 (Vapor 4) 55,6 1982 Disponible para garantia de suministro
Jindmar Jindmar 9 (Vapor 5) 55,6 1985 Disponible para garantia de suministro
Jindmar 10 (Gas 2) 32,3 1989 Disponible para garantia de suministro
Jindmar 11 (Gas 3) 323 1989 Disponible para garantia de suministro
Jindmar 12 (Diesel 4) 20,5 1990 Disponible para garantia de suministro
Jindmar 13 (Diesel 5) 20,5 1990 Disponible para garantfa de suministro
Nuevos grupos (Gas + MezdlaH) 90100 2024 e Bruoe [ sparedos para consumo de o5
Punta Grande 2 (Diesel 1) 6,5 1986 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande 3 (Diesel 2) 6,5 1986 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande 7 (Diesel 3) 6,5 1987 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande 9 (Gas 1) 19,6 1988 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande 11 (Diesel 4) 12,9 1989 Disponible para garantfa de suministro
Punta Grande 12 (Diesel 5) 12,9 1989 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande 13 (Diesel 6) 20,5 1992 Disponible para garantia de suministro
Punta Grande Punta Grande 14 (Gas 2) 32,3 1998 Extension de vida util
Punta Grande 15 (Diesel 7) 172 2002 ; Adaptacidn a gas natural
Punta Grande 16 (Diesel 8) 17,2 2002 Adaptacioén a gas natural
Punta Grande 17 (Diesel 9) 17,6 2006 Adaptacion a gas natural
Punta Grande 18 (Diesel 10) 17,6 2006 Adaptacién a gas natural
Punta Grande 19 (Diesel 11) 17,6 2014 Adaptacion a gas natural
Lanrarote. Nuevos grupos (Gas +MezclaH)  60-65 2024 evos rbpos (oreparados para consumo de gasy
AT S Las Salinas 1 (Diesel 1) 3,8 1975 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 2 (Diesel 2) 3,8 1976 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 3 (Diesel 3) 41 1980 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 4 (Diesel 4) 6,2 1981 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 5 (Diesel 5) 6,2 1981 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 6 (Diesel 6) 20,5 1990 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 7 (Gas 1) 21,9 1992 Disponible para garantia de suministro
Salinas + Extension de vida util
Las Salinas 8 (Gas 2) 29,4 2000 + Adaptacion a gas natural
+ Hibridacion con baterfas
Las Salinas 9 (Gas movil 1) 1,7 1988 Disponible para garantia de suministro
Las Salinas 10 (Diesel 7) 17,2 2004 Adaptacion a gas natural
Las Salinas 11 (Diesel 8) 17,2 2005 Adaptacién a gas natural
Las Salinas 12 (Diesel 9) 17,2 2005 Adaptacién a gas natural
Nuevos grupos (Gas + Mezcla H,) 7075 2024 Nuevos grupos (preparados para consumo de gas 'y

potencialmente H,)
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Sistema Central  Grupo neta (MW) enservicio 20202025 | T
Los Guinchos 6 (Diesel 6) 3,8 1973 Disponible para garantia de suministro
Los Guinchos 7 (Diesel 7) 38 1973 Disponible para garantfa de suministro
Los Guinchos 8 (Diesel 8) 3,8 1975 Disponible para garantia de suministro
Los Guinchos 9 (Diesel 9) 4.3 1980 Disponible para garantia de suministro
Los Guinchos 10 (Diesel 10) 6,7 1983 Disponible para garantia de suministro
Los Guinchos 12 (Diesel 11) 6,7 1995 Disponible para garantia de suministro
LaPalma Los Guinchos | o5 Guinchos 13 (Diesel 12) 11,5 2001 Hibridacién con baterfas
Los Guinchos 14 (Diesel 13) 11,2 2003
Los Guinchos 15 (Gas movil 2) 21 2004
Los Guinchos 16 (Diesel 14) 11,5 2006
Los Guinchos 17 (Diesel 15) 11,5 2006
Nuevos grupos (Gas +Mezcla H,) 10-20 2024 gg‘;"n"jjﬁ#gs;(g;eparados para consumo de gasy
El Palmar 12 (Diesel movil 1) 11 1987 Disponible para garantfa de suministro
El Palmar 13 (Diesel 12) 14 1988 Disponible para garantia de suministro
El Palmar 14 (Diesel 13) 1,4 1987 Disponible para garantia de suministro
El Palmar 15 (Diesel 14) 1,8 1987 Disponible para garantfa de suministro
El Palmar 16 (Diesel 15) 1,8 1988 Disponible para garantia de suministro
oo El Palmar El Palmar 17 (Diesel 16) 2,5 1996 Extension de vida util
El Palmar 18 (Diesel 17) 2,5 2000 Extension de vida util
El Palmar 19 (Diesel 18) 3,1 2004 Hibridacién con baterias
El Palmar 20 (Diesel 19) 3,1 2005
El Palmar 21 (Diesel mévil 3) 0,7 2012
Nuevos grupos (Gas + MezdaH) 75 2024 e v0s Upoe (preparados para consumo de sy
Llanos Blancos 1 (Diesel movil 1) 11 1987 Disponible para garantia de suministro
Llanos Blancos 9 (Diesel 7) 0,7 1979 Disponible para garantia de suministro
Llanos Blancos 11 (Diesel 9) 09 1986 Disponible para garantia de suministro
Llanos Blancos 12 (Diesel 10) 11 1991 Disponible para garantia de suministro
Llanos Blancos 13 (Diesel 11) 11 1991 Disponible para garantfa de suministro
El Hierro Iéllzr;cc)zs Llanos Blancos 14 (Diesel 12) 13 1995 Disponible para garantia de suministro
Llanos Blancos 15 (Diesel 13) 1.4 2000 Extension de vida Util
Llanos Blancos 16 (Diesel 14) 19 2005
Llanos Blancos 17 (Diesel 15) 1,9 2005 Hibridacién con baterfas
Llanos Blancos 18 (Diesel 16) 19 2017 Conectar a red tras resolver Ley 17/2013
Nuevo grupo (Gas + Mezcla H,) 19 5024 Nuevo grupo (preparado para consumo de gasy

potencialmente H,)
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- Potencia Afio puesta Actuaciones propuestas
Sistema Central Grupo neta(MW) enservicio 2020-2025
Alcudia 3 (Gas 1) 32,7 1989 Extension de vida util
Alcudia 4 (Gas 2) 32,7 1989 Extension de vida Util
Alcudia
Alcudia 5 (Grupo 4) 120,6 1997 Extension de vida atil
Alcudia 6 (Grupo 4) 120,6 1997 Extension de vida util
Cas Tresorer CCGT | 214,5 2007
Cas Tresorer
Cas Tresorer CCGT II 214,5 2010 Hibridacién con baterfas
Mallorca
Son Reus 1 (Gas 1) 33,7 2000 Extension de vida util
Son Reus 2 (Gas 2) 33,7 2000 Extension de vida Util
Son Reus 3 (Gas 3) 33,7 2000 Extension de vida util
Son Reus
Son Reus 4 (Gas 4) 33,7 2000 Extensién de vida util
Son Reus CCGT | 204 2002
Son Reus CCGT I 190 2005
Ibiza 12 (Gas 1) 211 1988 Disponible para garantia de suministro
Ibiza 13 (Burmeister 8) 14,5 1993 Disponible para garantia de suministro
Ibiza 14 (Burmeister 9) 14,5 1993 Disponible para garantia de suministro
Ibiza 15 (Gas 2) 11,5 1968 Disponible para garantia de suministro
Ibiza 16 (Man 1) 17,4 2001
|biza 17 (Man 2) 17,4 2001
Ibiza 18 (Gas 4) 17,7 1980 Disponible para garantia de suministro
Ibiza Ibiza 19 (Gas 3) 177 1980 Disponible para garantia de suministro
'Fb'za' Ibiza 20 (Man 3) 174 2007
ormentera
Ibiza 21 (Man 4) 17,4 2007
Ibiza 22 (Gas 5) 23 2008
Ibiza 23 (Gas 6A) 24 2009
|biza 24 (Gas 6B) 24 2012
Ibiza 25 (Gas 7A) 24 2013
Ibiza 26 (Gas 7B) 24 2013
Formentera 1 (Gas 1) 1,5 1966 Disponible para garantfa de suministro
Formentera
Nuevos grupos (Gas) 11,5 2024 Nuevos grupo de gas natural
Mahén 9 (Burmeister 1) 13,6 1991 Disponible para garantia de suministro
Mahén 10 (Burmeister 2) 13,6 1991 Disponible para garantia de suministro
Mahén 11 (Burmeister 3) 13,6 1991 Disponible para garantfa de suministro
Mahon 12 (Gas 2) 32,7 1994 Disponible para garantia de suministro
Menorca Mahén . 4 il i
Mahén 13 (Gas 1) 337 1999 Extension de vida utll
+ Hibridacion con baterfas
Mahon 14 (Gas 3) 39,4 2004 Adaptacion a gas natural
Mahén 15 (Gas 4) 50 2008 Adaptacién a gas natural
Mahén 16 (Gas 5) 48,6 2009 Adaptacién a gas natural
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Sistema Central  Grupo neta (MW) enservicio 20202025 T
Ceuta 1 (Diesel 1) 53 1980 Disponible para garantia de suministro
Ceuta 2 (Diesel 2) 53 1980 Disponible para garantia de suministro
Ceuta 6 (Diesel 6) 53 1986 Disponible para garantia de suministro
Ceuta 7 (Diesel 7) 6,2 1993 Disponible para garantia de suministro
Ceuta Couts Ceuta 8 (Diesel 8) 8,5 1998 Extension de vida atil
Ceuta 9 (Diesel 9) 11,5 2001
Ceuta 10 (Diesel 10) 11,8 2006
Ceuta 11(Diesel 11) 11,8 2007
Ceuta 12 (Gas 12) 13,3 2010
Ceuta 13 (Diesel 13) 11,8 2010
Melilla 5 (Diesel 5) 53 1980 Disponible para garantia de suministro
Melilla 6 (Diesel 6) 53 1980 Disponible para garantia de suministro
Melilla 9 (Gas 9) 11,5 1991 Disponible para garantia de suministro
Melilla 10 (Diesel 10) 85 1997 : f\gge;tjfg g;svr‘f;"iuﬁg'l
Melilla Melilla Melilla 11 (Diesel 11 11,8 2002 Adaptar a gas natural
Melilla 12 (Diesel 12) 11,8 2007 Adaptar a gas natural
Melilla 13 (Diesel 13) 11,8 2007 Adaptar a gas natural
Melilla Electrégenos 9,6 2003
Nuevos grupos (Gas y biocombustible) 22 2024 NS /7108 761081 EIEI0S [pe e EDNEUIMD L2 g5

natural y biocombustibles)
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Anexo Il Sefal de precio de
mercado eléctrico en los
Sistemas No Peninsulares

88

La operacion de las instalaciones de produccion
eléctrica de los sistemas no peninsulares se realiza
de modo diferente a aquellas situadas en el sistema
peninsular. Se rige por el Real Decreto 738/2015, por
el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctricay el procedimiento de despacho en los
sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares.

Procedimiento de despacho de produccién
eléctrica

El despacho de electricidad consiste en una
programacion que realiza el Operador del Sistema,
de acuerdo a un orden de mérito econémico de los
costes variables de los grupos, teniendo en cuenta las
restricciones técnicas y los requerimientos de reserva
de potencia. El coste variable de cada unidad de
produccién se compone de los siguientes conceptos:

+ Costes variables de combustible.

+ Costes de arranque.

+ Costes variables de operacién y mantenimiento.

+ Costes de banda de regulacion.

+ Coste de los derechos de emision.

Retribucién a la generacion eléctrica

Existen distintos modelos de percepcion de ingresos

para los activos de produccion eléctrica en los sistemas

eléctricos de los TNP, en funcién de su tipologfa:

+ Categoria A (grupos hidraulicos, térmicos y
cogeneracion de mas de 15 MW): estan sujetas al
denominado régimen retributivo adicional, que

asegura que reciben una retribucion regulada por
sus costes fijos y variables.

+ Categorifa B (tecnologias renovables y cogeneracion
de menos de 15 MW): pueden percibir el régimen
retributivo especifico, por el que reciben ingresos
por la energia generada multiplicada por el precio
horario de venta de energia en cada subsistema y
la retribucion especifica definida en el Real Decreto
413/2014, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, cogeneracién y residuos.

Las instalaciones de generacion a las que no se les
ha reconocido el régimen retributivo adicional ni

el especifico, obtienen sus ingresos por la energia
generada multiplicada por el precio horario de venta
de energia en cada subsistema.

El precio horario de venta de energia en cada
subsistema se calcula como el precio medio del
mercado diario peninsular, corregido por el factor
de apuntamiento de cada subsistema, mediante la
siguiente férmula:

P venta subsistema=P medio diario peninsular*A subsistema

Siendo A subsistema el factor de apuntamiento de
cada subsistema, calculado horariamente como el
cociente entre la demanda horaria y la demanda
media diaria prevista.

Este precio horario de venta de energfa es también
el precio de compra de electricidad por los
comercializadores y consumidores directos en cada
subsistema, de forma que los consumidores finales
en los TNP no se ven discriminados frente a los
consumidores peninsulares, al tener el mismo precio
medio.
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Desventajas de la sefal de precio existente

El actual precio horario de venta de energia en cada
subsistema presenta inconvenientes importantes
para su utilizacién como sefial para las decisiones de
inversiony de operacion tanto para la generacién como
para la demanda. Este precio no refleja la casuistica
particular de cada subsistema eléctrico, al depender
Unicamente del apuntamiento de la demanda, sin
ninguna relacion con la estructura de generacion. En
un parque de generacién mayoritariamente térmico
puede tener sentido, ya que una mayor demanda
implica mayores costes de generacion. Sin embargo,
en un sistema con una creciente penetracion de
renovables se pierde esta correlacion, y aparecen los
siguientes problemas:

+ Desacoplamiento entre el precio horario de venta
de energiay el coste de produccién. La produccion
renovable reduce los costes de generacion, sin

embargo, este efecto no se ve reflejado en el actual
precio horario de venta de energfa, al depender

éste Unicamente del precio medio del mercado
mayorista peninsular y de la demanda eléctrica
horaria comparada con la demanda media. Esto
puede originar que el precio de venta de electricidad
sea alto en momentos en que el coste de generacion
es muy bajo, o viceversa. En un sistema con alta
penetracion solar, este efecto adquiere gran
relevancia, debido a que la produccién fotovoltaica
se concentra en las horas centrales del dia, con
mayor demanda eléctrica. Si se mantuviera el actual
esquema de precio horario de venta de energia,

en el afio 2030 existirfa una gran divergencia

entre el precio horario de venta de los sistemas

no peninsulares y el coste marginal horario de
produccién (ver Cuadro 69), generando distorsiones
e ineficiencias en el sistema.

Cuadro 69: Ejemplo precio horario de venta de energia frente al coste marginal de produccion 2030

(€/MWh)
80 200
70 180
160
60
140
20 120
40 100
30 80
60
20
40
10 20
0 0

=== Coste marginal de generacién (eje derecha)

Fuente: REE; analisis Monitor Deloitte

11 122 13 14

Precio horario de venta de energfa (eje izquierda)
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+ El desacoplamiento del precio horario de venta de
energia con el coste de generacion da una sefial
errénea de en qué horas hace falta mas generacion,
y propiciarfa una instalacion de renovables
ineficiente. Un subsistema, aunque tenga un exceso
de capacidad fotovoltaica, con una demanda
muy apuntada en las horas de mayor radiacion
solar seguirfa atrayendo inversion fotovoltaica.

Los subsistemas con mayor recurso renovable y
menores costes de instalacion acapararian todas las
inversiones.

La sefial actual de precio tampoco resulta adecuada
desde el punto de vista de la demanda, pues no
incentiva el desplazamiento de consumos hacia
horas de mayor produccién renovable (con costes
marginales mas bajos), resultando en un mayor
coste de generacion eléctrica del sistemay un

menor aprovechamiento de la produccion renovable.
Ademas, este esquema incrementaria la probabilidad
de vertidos no aprovechados.

Tampoco resulta adecuada como sefial para la
operacion de instalaciones de almacenamiento (ni
para la gestion de demanda explicita). En vez de
incentivar que se almacene energia cuando el coste
marginal de produccién eléctrica es bajo, incentivaria
gue se almacenase cuando la demanda es baja, lo
que puede ocurrir en periodos nocturnos de baja
producciéon renovable y coste marginal mas alto.

Propuesta de sefal de precio para los TNP

Con el objetivo de solventar las barreras descritas

y proporcionar una sefial eficiente a las decisiones

de operacion para la generacién y la demanda, se
propone la modificacién del precio horario de venta de
energfa.

Aligual que en el precio de venta actual, el precio
medio diario debe ser el mismo que el del mercado
diario peninsular, para que los consumidores de

los TNP no se vean penalizados en funcién de su
localizacién. Sin embargo, el factor que module el
precio cada hora (el apuntamiento horario) debe
recoger las caracteristicas de demanda, de generacién
de cada tecnologfa, la gestion de sistemas de
almacenamiento, los requerimientos de reservay
restricciones técnicas. El coste marginal de generacion
eléctrica en cada subsistema, obtenido de forma
natural cuando el Operador del Sistema realiza el
despacho econdmico, es la variable que mejor reflejaria
estas caracteristicas. Esta sefial de precio, ajustada
para que el valor medio corresponda con el valor
medio diario peninsular:

Es eficiente para las decisiones de gestion de
demanda implicita, ya que incentiva el consumo

en las horas de mayor produccién renovable, y la
reduccién de consumo en horas con mayor coste de
generacion.

Es eficiente para la operacién de la generacion, el
almacenamiento y la gestién de demanda explicita,
pues indica en qué horas se necesita mas energia.

No obstante, este nuevo precio horario de venta

de energia propuesto tampoco seria una sefial
homologable al precio mayorista del mercado
peninsular para los inversores. El precio peninsular

es el resultado de la casacién de ofertas de compra

y venta, y esta respaldado por un mercado a plazo,
instrumento imprescindible de cobertura de riesgos
para generadores y comercializadores. Sin embargo,
el precio horario de venta de energia en los TNP
propuesto seria el resultado del despacho econémico
realizado por el Operador del Sistema a partir de
costes regulados. Su valor medio podria cubrirse en

el mercado a plazo peninsular, ya que el valor medio
diario seria idéntico en los TNPy en la peninsula, lo que
podria ser suficiente para la cobertura de riesgos de
los comercializadores (que tampoco pueden cubrir el
riesgo de apuntamiento en la peninsula). Sin embargo,
como sefial a la inversién a largo plazo para activos de
generacion, almacenamiento o gestion de demanda
explicita resulta deficiente. Por ello, es necesario
definir una sefial econémica a medio y largo plazo para
incentivar las inversiones necesarias en generacion
renovable, almacenamiento y gestion de la demanda.

Para generar la sefial de precio estructural ala
generacion renovable, que permita a los inversores
tener visibilidad a largo plazo sobre sus ingresos, se
propone un mecanismo de subasta basado en un
pago por potencia instalada®, similar a las subastas
con fondos FEDER realizadas en Canarias y Baleares, o
también en el precio de la energfa. En cualquier caso,
el mecanismo de subasta puede ser el modo mas
eficiente para el desarrollo de renovables en los TNP:

+ Asegurar unos ingresos minimos al generador (una
rentabilidad minima), lo que genera el atractivo
necesario para instalar la cantidad tan ambiciosa de
potencia renovable necesaria.

Las subastas de renovables en el mercado peninsular
han de disefiarse con especial cuidado, pues pueden
distorsionar la sefial de precio mayorista de la

que dependen la totalidad de la generacion y el
almacenamiento. Sin embargo, en los TNP no hay un

Como en el caso de las subastas FEDER; los ingresos correspondientes a esta remuneracién por potencia se verfan complementados por un ingreso por MWh
producido de acuerdo a la sefial de precio horario descrita anteriormente.
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mercado mayorista que pueda ser distorsionado.
Desde este punto de vista, las subastas de
renovables en los TNP podrian ser completamente
homologables a las existentes en paises donde no
hay un mercado mayorista de electricidad.

No obstante, es preciso disefiar estas subastas

de tal forma que se minimicen los riesgos para los
inversores renovables. Teniendo en cuenta que en
estos sistemas aislados sera frecuente la aparicion
de vertidos, una subasta que retribuya la energfa
producida podria ser menos adecuada que una que
retribuya la potencia instalada, dado que durante la
aparicion de vertidos el precio horario de venta de
energia serfa minimo. Por otro lado, este precio no
sera facil de estimar a futuro, por lo que también
podrian plantearse esquemas hibridos, donde se
reconozca un precio por la energia produciday se
subaste un precio por potencia instalada.

“Orientar” el sistema eléctrico en cada TNP hacia el
modelo mas eficiente: mix de tecnologfas renovables
ainstalar, capacidad a instalar en cada uno de los
subsistemas, velocidad de penetracion, penetracion
de sistemas de almacenamiento, etc. En un mercado
mayorista tan liquido como el europeo, las sefiales
de precio horario van indicando las tecnologfas de
generacién mas necesarias en cada momento. Sin
embargo, en sistemas de menor tamafio como estos,
con limitacién de emplazamientos y tecnologias, es
imprescindible optar por una planificacién del mix
que puede instrumentarse en las convocatorias de
las subastas.

Por Ultimo, hay que establecer también un mecanismo
para la retribuciony la operacion, tanto del
almacenamiento como de la gestién de la demanda
explicita. Lo mas eficiente es que el Operador del
Sistema se encargue también del despacho del
almacenamiento y de la gestiéon de demanda explicita
(como ya se encarga de operar la interrumpibilidad),
mediante un esquema equiparable al de retribucion
adicional definido en el Real Decreto 738/2015,

por el que se regula la actividad de produccién de
energfa eléctrica y el procedimiento de despacho

en los sistemas eléctricos de los territorios no
peninsulares. Habrfa que definir familias de tecnologfas
de almacenamiento y gestién de demanda, con sus
caracteristicas técnicas y sus costes fijos y variables,

y esquemas de concurrencia para ir seleccionando

las inversiones mas adecuadas y definir mediante
subastas algunos parametros econémicos.

El Operador del Sistema es el encargado de la
determinacién de las necesidades de los sistemas
eléctricos (su planificacion), asf como del despacho

y célculo de las liquidaciones de los activos en

ellos ubicados. La propuesta que se realiza en

este documento le otorga también la capacidad

de controlar la operacién de otros activos como la
gestién de la demanda o el almacenamiento. En este
contexto, y de acuerdo a la legislacién actual, se abre
la necesidad de analizar y evitar previamente cualquier
conflicto de interés en la figura del Operador del
Sistema, por ejemplo, en materia de propiedad de
activos.
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Anexo Il Modelo utilizado para el
calculo de los sistemas eléctricos

Funcionamiento del modelo de cobertura de

demanda

Para poder analizar cada subsistema eléctrico de
los que se componen los TNP, se ha desarrollado
un modelo que permite simular el funcionamiento
del sistema eléctrico y la cobertura de demanda en
cada uno de ellos. El principal uso del modelo es

necesidades de demanda futuras (2040) de forma

100% descarbonizada. El modelo se ha desarrollado en

70):

encontrar el sistema eléctrico éptimo que cubra las

el lenguaje de programacion R, que permite una alta
capacidad de procesamiento de datos, especialmente
relevante para la simulacién de multitud de escenarios.
El modelo consta de tres partes principales (ver Cuadro

Cuadro 70: Esquema de funcionamiento del modelo empleado para el calculo de los sistemas eléctricos

Inputs

Datos histéricos

* Produccién renovable horaria Gltimos 3
afios por subsistema

+ Perfil de demanda eléctrica horaria
ultimos 3 afios por subsistema

+ Parque de generacion convencional,
renovable, sistemas de bombeo e
interconexiones

+ Evolucién de la demanda por

subsistema:

- Crecimiento por componentes: VE,
residencial, servicios, industria,
eficiencia energética

- Medidas de gestién de la demanda

Instalacion de renovables y sistemas
de almacenamiento:

- Ritmo de instalacion
- Mix de tecnologfas
- Capacidad de almacenamientoy
respaldo estacional

+ Evolucién de Capex y Opex de las
distintas tecnologias (renovables,
almacenamiento, respaldo e
interconexiones)

+ Especificaciones técnicas (rendimiento
de los componentes de generaciony
almacenamiento, minimo técnico del
parque de generacion, pérdidas de red)

92

Modelo

Studio

Modelo de cobertura
de demanda

o2 ol

Outputs

Perfil de demanda y demanda punta
por subsistema

Estructura de generacion y cobertura
de demanda por tecnologias por
subsistema

Capacidad y potencia necesaria de
los sistemas de almacenamiento y
respaldo por subsistema

Penetracién de renovables, vertidos
y funcionamiento de los sistemas de
almacenamientos

Inversiones necesarias acumuladas

Coste de generacién (LCOE) por
subsistema, incluyendo los sistemas de
almacenamiento y respaldo
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Inputs o variables de entrada: es el conjunto de
informacion y variables necesarias para simular el
funcionamiento de cada subsistema eléctrico.

Se utilizan datos histéricos de los Ultimos 3 afios de
produccion renovable, perfil de demanda y parque
de generacion instalado (potencia térmica, renovable,
bombeos, interconexiones).

Se introducen las hipotesis sobre la evolucion del
sistema eléctrico en el periodo de 2020 a 2040:

- Evolucién de demanda (evolucién de demanda
dividido por tipo de actividad, penetracion de
vehiculo eléctrico y bomba de calor, electrificacion
de la economia, medidas de eficiencia
energética, medidas de gestion de la demanday
autoconsumo).

- Evolucién del parque de generacién renovable
(ritmo de instalacion y horas de funcionamiento
de cada tipo de tecnologia y subsistema) y de la
capacidad de almacenamiento y de respaldo.

- Estimaciones de costes (Capex y Opex de los
elementos del sistema eléctrico: tecnologfas de
generacion renovable, interconexiones, sistemas
de almacenamiento y respaldo estacional).

- Especificaciones técnicas del sistema
(rendimientos, coeficientes de pérdidas, requisitos
de generacién térmica por necesidad de reserva
rodante).

Cuerpo del modelo y calculos: a partir de la
informacién y a las hipétesis introducidas, el modelo
simula el funcionamiento de cada subsistema con
granularidad horaria durante un afio completo.

- Se construyen los perfiles de demanda eléctricoy
generacion de cada tecnologia.

- Se evalla el estado del almacenamiento y del
respaldo estacional.

Resultados:

- Estructura de generacion: cobertura de la
demanda aportada por cada tecnologia y horas
de funcionamiento, penetraciéon de renovables,
vertidos no aprovechados.

- Funcionamiento de los sistemas de
almacenamiento y respaldo: energia almacenada
y puesta en red por cada sistema, horas de
funcionamiento, nimero de ciclos carga-descarga,
potencias maximas de carga y descarga, grado de
utilizacion de la capacidad de almacenamiento.

- Inversiones y coste de generacién: inversiones
totales y coste de generacion (LCOE), compuesto
por los costes variables y la amortizacién de las
inversiones.

Metodologia del calculo de los sistemas eléctricos
6ptimos

El modelo permite calcular el funcionamiento de cada
subsistema eléctrico para unas variables de entrada
dadas. Como a priori no se conoce que combinacion

es la 6ptima (cubriendo todas las necesidades de
demanda eléctrica de forma 100% descarbonizada) es
necesario simular todas las combinaciones de variables
de entrada y escoger aguella combinacion que ofrezca
los resultados mas favorables.

Las variables que mas impactan en el funcionamiento
del sistema, y gue se han escogido para conformar

los distintos escenarios son el mix de generacion
renovable (% de generacién de cada tipo de tecnologfa,
solar y edlica), la potencia renovable instalada, la
capacidad de almacenamiento y la capacidad de
respaldo estacional.

Mediante la combinacién de distintos valores de estas
variables se han analizado 5.000.000 de escenarios
diferentes en cada subsistema. El proceso para
seleccionar la combinacién éptima ha sido:
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Cuadro 71: Curva con las combinaciones de almacenamiento para un sistema descarbonizado en Tenerife,
con una renovable y mix de generacion dados

Capacidad de respaldo estacional (GWh)™

94

900

800

700

600

500

400

300

200

100

+ 550 GWh capacidad respaldo

+ 8 GWh almacenamiento

+ 10 TWh generacién renovable

10 TWh de RES: 25% eélica / 75% solar

+ 150 MW capacidad respaldo
+ 23 GWh almacenamiento
+ 10 TWh generacién renovable

2 4 6 8 10 12 14 16

18

20 22 24 26 28 30 32

Capacidad de almacenamiento (GWh)

(1) Para este célculo se ha utilizado hidrégeno como tecnologfa de respaldo estacional

Fuente: analisis Monitor Deloitte

Para cada combinacién de mix renovable y

potencia renovable instalada, existen multitud

de combinaciones posibles de almacenamiento y
respaldo estacional que permiten cubrir el 100%

la demanda. Por ejemplo, en el Cuadro 71 se
representan todas las combinaciones posibles

de almacenamiento y respaldo estacional que
permitirfan cubrir la totalidad de la demanda para
una penetracion de renovables dada de 10 TWh y un
mix 25% edlico - 75% solar en la Isla de Tenerife.

Existen multitud de curvas como la mostrada, tantas
como combinaciones entre mix de generacion y
capacidad renovable instalada. En el Cuadro 72 se
representan estas curvas para diferentes niveles de
penetracion renovable y un mix 25% edlico - 75%
solar. Se observa que, a mayor penetracion de
renovables, menor necesidad de almacenamiento-
respaldo estacional.

+ Todos los puntos de la curva son 6ptimos desde

un punto de vista técnico, es decir, cubren el 100%
de la demanda eléctrica. Sin embargo, en funcion
de la combinacién de tecnologfas, cada punto de la
curva tendra un coste diferente (inversion y LCOE).
El modelo calcula el coste de cada combinacién
para identificar la combinacién con menor inversién
necesariay coste de generacion (LCOE) de cada
curva. Es decir, cada curva representada tiene una
combinacién concreta almacenamiento-respaldo
estacional que presenta el menor coste posible. Si
se representan Unicamente los puntos de menor
coste de cada curva, en funcién de la produccion
renovable, es posible localizar la combinacién

de menor coste total, incluyendo todos los
componentes del sistema (ver Cuadro 73).

Este proceso se realiza para cada uno de los
subsistemas, de forma que se obtiene en cada

uno de ellos una combinacion Unica de tecnologias
renovables, sistemas de almacenamiento y respaldo.
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Cuadro 72: Combinaciones de almacenamiento para Tenerife que permiten un sistema 100% descarbonizado

Gran Canaria
Tenerife
75% solar / 25% eélica

Capacidad de respaldo estacional (GWh)

700

600

500

400 Generacion
renovable (TWh)

300 8,5

200

100 26 95

10,5
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Capacidad de almacenamiento (GWh)

Fuente: analisis Monitor Deloitte

Cuadro 73: LCOE 6ptimo
(€/MWh)

Gran Canaria

75% solar / 25% edlica Tenerife
LCOE (€/MWh)

170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60 Sistema 6ptimo
50
40

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Produccién renovable (TWh)

Fuente: analisis Monitor Deloitte
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Anexo IV Detalle propuestas para
agilizar la tramitacion administrativa de
los proyectos renovables en Canarias
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Las principales barreras administrativas para el
desarrollo de nuevas instalaciones de generacion
renovable en las Islas canarias y algunas posibles
soluciones son:

Lentitud en las tramitaciones administrativas.

Los procesos de tramitacion provocan a menudo
grandes demoras en los proyectos renovables
debido a la excesiva burocracia y falta de agilidad
de la administracién. Para paliar estos problemas es
necesario implantar las siguientes medidas:

- Declarar la tramitacién urgente de todos los
proyectos de energfas renovables, pudiendo
reducir los plazos a la mitad.

- Reforzar el personal administrativo dedicado
a la tramitacion de proyectos renovables de la
Direccion General de Energfa y Medio Ambiente.

- Implementar una tramitacion telematica eficaz que
permita el envio de todos los archivos necesarios
sin restricciones de tamafio.

Los procesos de obtencion de permisos y
autorizaciones administrativas, y los procedimientos
de evaluacién ambiental, suponen en ocasiones
limitaciones al aprovechamiento 6ptimo del recurso
renovable:

- El articulo 45 del Decreto 141/2009 impide los
cambios técnicos en proyectos ya tramitados,

no permitiendo aprovechar el desarrollo
tecnoldgico producido durante las tramitaciones
administrativas. En caso de eliminar esta
restriccion, los proyectos ya tramitados podrian
adoptar los dltimos modelos de paneles
fotovoltaicos o aerogeneradores, aprovechando su
mejor eficiencia y maximizando el uso del recurso
renovable disponible.

Existen restricciones a la modernizacion y
repotenciacion de parques renovables ya
construidos, que deben ser eliminadas para
permitir un mejor aprovechamiento del recurso
renovable mediante el remplazo de componentes
antiguos por aquellos mas avanzados
tecnoldgicamente.

Se debe eliminar la obligatoriedad de

someter a evaluaciéon de impacto ambiental

las modificaciones de proyectos edlicos,
independientemente de la distancia a la que se
encuentren de otros parques, siempre y cuando se
traten de modificaciones no relevantes.

Existen grandes zonas donde no se permite la
instalacion de renovables debido a la interferencia
con las servidumbres de paso aeronduticas
(especialmente en la Isla de Gran Canaria). Es
necesario plantear un debate sobre distintas
soluciones técnicas que podrian permitir reducir la
superficie afectada por dichas interferencias.
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+ La normativa en materia de autorizacion territorial
para la instalacion de renovables no favorece una
tramitacion agil y un uso del suelo adecuado:

- La reactivacion de la utilizacion de la declaracion
de interés general para los proyectos de energias
renovables podria evitar la tramitacion de los
procedimientos de autorizacion regulados en la Ley
4/2017 de Suelo y Espacios Naturales de Canarias,
que ademas no permite el aprovechamiento de
determinados tipos de suelos.

Debe definirse que las renovables tengan un
tratamiento especial respecto a la autorizacion
de usos de interés publico o social en suelo
rustico, que facilite su aprobacion, justificandose
automaticamente la concesion de interés publico
y/o social a los proyectos de energia renovables,
siempre y cuando no afecten a espacios naturales
protegidos, no afecten a especies protegidas, se
sitlen a menos de 5 km del punto de evacuacion
y no requieran el procedimiento de evaluacion
ambiental ordinaria segun la Ley 21/2013.

Actualmente no existe un de plan de Ordenacién
del Territorio orientado a impulsar el desarrollo

de renovables, limitando y obstaculizando el
aprovechamiento de terrenos que podrian ser
aptos para ello. Es necesario que se realice un plan
conjunto entre las distintas administraciones que
favorezca su instalacion.
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Anexo V Detalle propuestas para agilizar
la tramitacion administrativa de los
proyectos renovables en Baleares
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La aprobacién del Decreto ley 8/2020, de medidas
urgentes y extraordinarias para el impulso de la
actividad econdmica y la simplificacion administrativa,
ha permitido simplificar y agilizar la tramitacion de

los proyectos renovables, principalmente a través de
las modificaciones introducidas en la Ley 14/2019, de
proyectos industriales estratégicos; en la Ley 12/2016,
de Evaluacion Ambiental de Ias llles Balears; en la Ley
13/2012, de Medidas Urgentes para la Activacion en
Materia de Industria y Energia, Nuevas Tecnologfas,
Residuos, Aguas, Otras Actividades y Medidas
Tributarias; y en la Ley de 10/2019, de Cambio Climatico
y Transicion Energética. Este Decreto-Ley permite que
los nuevos proyectos de instalaciones fotovoltaicas
puedan tramitarse a través de dos procedimientos,
mas agiles y rapidos: mediante la Declaracion de
Utilidad Publica, para instalaciones con una ocupacion
de hasta 10 ha, y a través de la declaracion del
proyecto como proyecto industrial estratégico, para
aquellas instalaciones de hasta 20 ha.

Sin embargo, auin se pueden realizar ciertas
modificaciones para permitir aiin una mayor agilidad y
seguridad juridica al proceso que facilite la inversion:

* Mientras los Consells insulares no incorporen a sus
planes territoriales las zonas prioritarias para las
instalaciones de energias renovables, definidas en el
articulo 46 de la Ley 10/2019, se propone que éstas
se identifiquen con las zonas de aptitud alta y media
definidas en el Plan Director Sectorial Energético de
las llles Balears.

+ Es necesario el desarrollo de detalle del articulo
49 de la ley de cambio climatico que establece la
obligatoriedad de abrir a participacion local los
proyectos de mas de 5 MW en suelo. Mientras no
haya un desarrollo normativo que aclare dudasy lo
haga operativo y econémicamente viable, se propone
valorar su suspension transitoria.

Regular que el informe que debe elaborar el

drgano competente en materia de agricultura en

los supuestos de instalaciones renovables con una
ocupacion superior a las 4 ha, de acuerdo al articulo
118 de la Ley 3/2019, se modifique de tal forma

que no sea vinculante para las instalaciones que se
ubiguen en zonas de aptitud alta, media o bajay que
prevean una ocupacion inferior a 20 ha.

Dotar de certeza y seguridad jurfdica los plazos
establecidos para la emisién de informes por parte
de las administraciones requeridas en los diferentes
procedimientos (Recursos Hidricos, Patrimonio,
Espacios Naturales, Costas, Carreteras, etc.) definidos
en el articulo 3 de la Ley 14/2019 y en el articulo 3

de laley 13/2012, sefialando un tiempo limite para la
emision de estos, por ejemplo, de un mes, y evitar asf
dilaciones en las tramitaciones.

Establecer un catdlogo normalizado de acciones

a aplicar para las medidas compensatorias de
obligado cumplimiento en la Declaracién de Impacto
Ambiental de algunos proyectos renovables
introducidas por el 6rgano medioambiental. Deberfa
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darse la posibilidad de llevar a cabo las medidas
compensatorias por la actuacion medioambiental a

través de otras acciones encaminadas a equilibrar los

posibles efectos adversos que pudieran producirse,
mediante la creacién de un fondo de naturaleza
econdémica o de créditos de compensacion que
permitieran financiar plantaciones de arboles o
ayudas a la agricultura, entre otras. La Ley estatal
21/2013, de evaluacion ambiental, en su disposicion
adicional 82, recoge el concepto de Bancos de
Conservacion de la naturaleza, como un conjunto
de titulos ambientales o créditos de conservacion
otorgados por el Ministerio de Medio Ambiente

Yy, en su caso, por las Comunidades Auténomas,
que representan valores naturales creados o
mejorados especificamente, indicando en su punto
4 que dichos créditos de conservacion podran
constituir las medidas compensatorias. Dicho
concepto juridico de Bancos de Conservacion es el
que se propone desarrollar en Baleares aplicado

a las medidas compensatorias que se establecen
en las Declaraciones de Impacto Ambiental de los
proyectos renovables.

+ La disposicion adicional décima de la Ley 10/2019,

de Cambio Climatico establece que la Declaracién
de Utilidad Publica implica, entre otros efectos, la
Declaracién de Interés General. El articulo 17 de

la Ley 6/1997, de Suelo Rustico de Baleares grava
los proyectos declarados de interés general por

el uso atipico que se hace del suelo con un 10%

de los costes de la inversion efectiva, excluida

la correspondiente a maquinaria y equipos. Se
propone aclarar que a los proyectos declarados

de utilidad publica no les es de aplicacion esta
prestacion del 10%. Los proyectos renovables en las
Islas Baleares necesitan un marco econémico que
los haga atractivos frente a otros emplazamientos
con menores costes de inversion, por tanto, es
contraproducente gravarlos con mas costes locales.
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Anexo VI Ejemplo de despliegue
necesario de infraestructura de recarga
de vehiculo eléectrico para las Islas
Canarias
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Una de las principales barreras a la electrificacion

del transporte es la ausencia de suficiente red de
infraestructura de recarga de acceso publico. Por este
motivo es necesario el desarrollo de un plan especifico
de infraestructura de recarga para vehiculo eléctrico
que permita atraer las inversiones necesarias e
incentivar el despliegue de esta tecnologfa.

Lainfraestructura de recarga para VE se puede
clasificar seglin su uso en puntos de recarga vinculados
y de acceso publico:

* Los puntos de recarga vinculados corresponden
a cargadores instalados en plazas de garaje con
caracter privado que son utilizados tipicamente por
un Unico usuario.

* Los puntos de recarga de acceso publico engloban
todos los cargadores de titularidad publica o privada
a disposicion del usuario mediante distintos modelos
de explotacion, como los puntos instalados en la
propia via publica, en centros comerciales, hoteles
u otros servicios, y electrolineras en carreteras
y corredores. Su desarrollo permitira el uso del
vehiculo eléctrico a la mayor parte de la poblacion,
que no dispone de una plaza de garaje en propiedad
en la que tener un punto de recarga vinculado.

En este contexto se ha estimado el potencial
despliegue de infraestructura de recarga que deberfa
ser desarrollado en las Islas Canarias para el afio

2025y 2030, con el objetivo de servir como potencial
referencia. Considerando una penetraciéon de vehiculos
eléctricos de 38 mil para 2025y 250 mil para 2030, se
deberfa disponer de una infraestructura de recarga de
(ver Cuadro 74):

+ Recarga vinculada: 30 mil y 120 mil puntos de recarga
vinculados para el afio 2025y 2030 respectivamente.
Para 2025 la inmensa mayoria de los vehiculos
eléctricos seran adquiridos por usuarios que
dispongan de un punto de recarga vinculado. Para
2030, a partir del crecimiento de penetracién de
vehiculo eléctrico, un porcentaje cada vez mayor de
usuarios sin esta posibilidad adquiriran un vehiculo y
el ratio sera inferior.

En lo que respecta a la infraestructura de acceso
publico la infraestructura deberia ser de 2-2,5 mil

y 10-12,5 mil para 2025y 2030. En este caso, el
desarrollo tecnolégico de la infraestructura, cada
vez con mayor potencia de carga y menores tiempos
para este proceso, implicaréd una menor necesidad
de puntos de recarga por vehiculos eléctricos en el
parque.

A nivel de localizacién, deberfa planificarse de

la infraestructura de recarga debe atender a las
necesidades especificas de cada territorio. A modo

de ejemplo, se plantea un posible plan de despliegue
para distintas poblaciones de la Isla de Tenerife y sus
corredores principales en el afio 2030 (ver Cuadro 75).
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Cuadro 74: Infraestructura de recarga en Canarias en 2025 y 2030

Infraestructura de recarga en Canarias (# puntos de recarga)
Tipo de
recarga Descripcién 2025 2030

+ Postes de recarga instalados en la
plaza de garaje asociada al
propietario del VE con caracter
privado

Vinculados™ ~30.000 ~120.000

+ Postes instalados en:
- Via publica urbana con caracter

de acceso pliblico 2.000-2.500 10.000-12.500
- Centros del sector servicios, como
centros comerciales, hoteles, etc.

- Carreteras y corredores

Acceso publico

Flota de VE (#) ~38.000 ~250.000

(1) Ratio de instalacién de poste de recarga/VE matriculado (si flota total VE<# hogares con plaza de aparcamiento): 2020: 0,9; 2030: 0,75; ratio de instalacién de poste de recarga/VE
matriculado (si flota total VE># hogares con plaza de aparcamiento): 0,10
Fuente: Gobierno de Canarias; andlisis Monitor Deloitte

Cuadro 75: Despliegue de infraestructura de recarga en Tenerife

Santa Cruz Ejemplo Ciudad Grande
_de Tenerife >50.000 habitantes
- Infraestructura 2030
Ejemplo Ciudad Pequefia San Juan 22.000-23.000
<10.000 habitantes de la Rambla @ D T
Ve A ! \
Infraestructura de recarga en 2030 L ity 1.200-1.300
N 500-550 (e s
y N iy e 5
& 2\ ' ’ 2226 pe e / - e
| & i - Vinculados  Acceso publico
e - Vinculados ~ Acceso publico
— TF-1 (103 km) Ejemplo Corredor
ol Infraestructura de recarga en 2030
N e N
s 4 h 14-16
= |
Ejemplo Ciudad Mediana TN /
10.000 - 50.000 habitantes **"San Miguel ()= L Acceso pibics
Infraestructura 2030
T 2.200-2.300
/ -\\\
o e
ey 100-120

nl Vinculados  Acceso publico

Fuente: analisis Monitor Deloitte
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