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온디바이스(On-Device)AI의 개념과 장점
1

온디바이스AI는 데이터를 클라우드로 전송하지 않고 디바이스 내에서 AI 연산을 처리하는 기술을 의미한다. 스마트폰, PC 등과 같은 디바

이스에서 직접 AI 처리를 수행할 수 있는 온디바이스AI 기술의 등장은 개인이 기술과 상호작용하는 방식을 근본적으로 변화시키고 있다. 

전통적인 클라우드 기반 AI는 데이터를 서버로 전송하여 처리한 후, 다시 사용자 디바이스로 결과를 변환하는 방식이었다. 하지만 온

디바이스AI는 스마트폰, 노트북, 기타 에지 디바이스2에서 직접 AI 연산을 수행한다. 이 방식을 활용하면 명령에 대한 실시간 처리가 가

능해지고 지연시간이 줄어든다. 클라우드를 거치지 않고 디바이스에서 직접 AI 연산을 수행하므로, 보다 빠른 응답이 가능해지는 것이

다. 인터넷 연결 의존도도 감소하게 된다. AI 기능을 사용하기 위해 반드시 인터넷 연결이 필요하지 않다. 예를 들어, 자율주행 자동차

나 실시간 번역 시스템과 같이 끊김 없이 작동해야 하는 애플리케이션에 필수적이다. 뿐만 아니라, 프라이버시 및 보안도 강화된다. 데

이터가 외부 서버로 전송되지 않기 때문에 보안성이 향상된다. 

온디바이스AI의 가장 큰 장점은 운영 비용의 획기적인 절감이다. AI 모델이 클라우드를 벗어나 사용자의 디바이스 내부에서 직접 실행

되기 때문에, 기업에 클라우드 연산 비용이 발생하지 않으며 데이터 전송량이 현저히 줄어들어 통신 비용이 절감된다. 또한 온디바이스 

구조는 사용량에 따라 요금이 증가하는 과금 리스크에서도 자유롭다. 이에 따라 스마트폰 제조사, IoT 서비스 기업, 자율주행차 플랫폼 

등에서 장기적 비용 효율성과 운영 자율성 확보를 위해 온디바이스AI 전략을 적극적으로 검토하고 있다.

그림 1. 클라우드 AI와 온디바이스AI의 작동방식 차이 
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표 1. 온디바이스AI의 주요 장점

구분

실시간 처리 & 낮은 지연

프라이버시 & 보안 강화 

운영비용 절감 

인터넷 연결 의존도 감소

장점

클라우드 없이 즉각적인 AI 연산으로 빠른 응답 가능

데이터가 외부 서버로 전송되지 않고 디바이스 내에서
처리되므로 개인정보 유출 위험이 낮음

클라우드 연산 및 데이터 전송 비용 감소, 
특히 대규모 디바이스 환경에서 큰 비용효과

인터넷 연결이 없는 오프라인 환경에서도 AI 기능 수행 가능

주요 응용 분야

음성인식, 사진보정, 번역 앱

헬스케어 디바이스, 금융 앱

스마트폰 제조사, IoT 플랫폼, 
자율주행차 플랫폼

교통 네비게이션, 군사/산업 현장, 
해외여행 중 실시간 번역
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시장분석: 온디바이스 생성형AI 
스마트폰/PC 시장의 성장 전망

3

온디바이스AI 기술은 다양한 분야에 적용이 가능할 것으로 보인다. 스마트폰, PC, 웨어러블 디바이스, 산업용 에지 디바이스, 드론, 자

율주행차, 공간컴퓨팅(Spatial Computing) 활용 기기, 로봇 등 각종 기기에 온디바이스AI 기술이 적용될 전망이다. 글로벌 온디바이

스AI 시장은 연평균 27.95%씩 성장해 2031년에는 1,181억 달러 규모(한화 약 167조원)로 성장할 것으로 예측되고 있다.4  

최근 스마트폰 제조사들의 기술 활용 및 제품 출시로 온디바이스 스마트폰에서 AI 모델을 직접 실행할 수 있는 시대가 열리고 있다. 이제 

사용자는 인터넷 연결 없이도 강력한 AI 기능을 활용할 수 있으며, 이는 속도, 개인정보 보호, 비용 절감 등의 측면에서 큰 변화를 가져오고 

있다. 특화 반도체칩과 광범위한 모바일 운영체제(OS) 통합으로 스마트폰이 이제 스마트를 넘어 지능화된 기기로 변모하고 있다. 시장의 

성장은 소비자들이 이러한 변화를 얼마나 빨리 받아들일 것인가에 달려 있다.

스마트폰은 전 세계에서 가장 많이 사용되는 소비자 디바이스다. 스마트폰은 MP3, 네비게이션 등 다양한 기기를 통합하여 대체하고 있다. 

반대로 스마트폰의 소형화된 첨단 부품들은 수많은 소비자 및 산업용 기기의 등장을 촉발했다. 손 안에서 모든 것을 처리할 수 있는 편리함

과 유용성으로 인해 소비자 행태와 산업의 경쟁 양상이 일변해왔다. 하지만 최근에는 스마트폰이 시장의 반향을 일으키지 못하고 있다. 지

금의 스마트폰 신제품은 혁신이라기 보다 지금까지 등장한 기능을 조합한 것에 불과하다는 평가를 받고 있다.

한동안 정체 상태에 머물러 있던 스마트폰 생태계가, 생성형AI를 경험의 중심으로 끌어들이는 차세대 운영체제와 고성능 반도체 칩의 

등장으로 다시금 진화를 시작하고 있다. 생성형AI 기능을 탑재한 스마트폰이 잇따라 출시되며, 생태계 전반에 변화의 파장이 일고 있다. 

딜로이트는 2025년 글로벌 스마트폰 출하량이 전년비 7% 증가해, 약 5% 증가했던 2024년에 비해 증가세가 가속화될 것으로 전망한다. 

통상적 기기 업그레이드 주기가 겹친 데다, 온디바이스 생성형AI를 지원하는 차세대 스마트폰에 대한 관심이 높은 얼리 어답터 소비자와 

개발자들의 업그레이드 수요가 증가할 것으로 전망된다. 2025년 말에 이르면 전체 스마트폰 출하량에서 생성형AI 지원 스마트폰이 30% 

이상을 차지할 것으로 예상된다.

그림 2. 글로벌 온디바이스AI 시장 규모 추정치

(단위: 십억 달러) 

2023 2031

CAGR
27.9%

출처: Verified Market Research, 딜로이트 인사이트 재구성

온디바이스AI 스마트폰 시장 동향 

118.1
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생성형AI 스마트폰이 기대만큼의 혁신을 가져올지, 소비자들이 스마트폰과 소통하는 새로운 방식을 어떻게 받아들일지는 아직 미지수다. 

그럼에도 주요 스마트폰 제조사들은 단기적으로 주요 스마트폰 생성형AI 통합을 통해 프리미엄 모델에 대한 수요 촉발을 꾀하려 할 것이

다. 시장이 포화 지점에 이르면서, 스마트폰 판매는 2022~2023년 2년 연속 감소했다. 현재 전 세계 인구의 절반을 넘는 약 50억 명이 스

마트폰을 소유하고 있는 것으로 추산된다. 게다가 최근 수년간 모델 업그레이드 주기가 길어지고 있다. 평균 업그레이드 주기는 2~3년이

지만, 최근 인플레이션 압력이 높아져 소비자들의 재량지출이 제약을 받고 있다. 이와 동시에 몇 년간 사용할 제품이므로 기왕이면 상위 모

델을 선택하는 추세가 강해지고 있다. 따라서 스마트폰 업계는 단순히 하드웨어 업그레이드뿐 아니라 경쟁력 있는 가치와 편리성으로 무

장한 사용자 경험을 제공해야 한다.

2024년 1분기에는 스마트폰 판매가 크게 증가했다. 소비자 신뢰도가 회복된 데다 프리미엄 생성형AI 스마트폰에 대한 관심이 막 싹트기 

시작한 덕분이다. 딜로이트 2024년 서베이에 따르면, 커넥티드 기기 구매 시 경제적 요인의 영향을 받는다는 소비자가 줄었다. 특히 유럽

은 2024년 2분기까지 스마트폰 판매가 꾸준한 증가세를 보여 이러한 서베이 결과를 뒷받침했다. 따라서 2025년에는 스마트폰을 교체하

는 소비자가 늘고, 이들 중 상당수는 생성형AI 기능을 탑재한 고가의 프리미엄 스마트폰을 택할 가능성이 크다.

생성형AI가 스마트폰 업그레이드의 동인이 될 수 있지만, 소비자들의 양상은 시장과 연령대에 따라 다르게 나타날 수 있다. 딜로이트 서베

이에 따르면, 미국 소비자 중 생성형AI 기능을 써보고 싶어서 계획보다 빨리 스마트폰을 교체한다는 비율이 7%에 그쳤으나, 연령대를 스

마트폰 의존도와 신기술 수용도가 높은 24~45세로 좁히면 그 비율은 50%로 뛰었다. 하지만 딜로이트 영국 소비자 대상 서베이에서는 응

답자 4%만이 생성형AI를 매일 사용한다고 답했고, 생성형AI가 유용하다는 응답자는 23% 그쳤으며 19%는 답변에 만족하지 못한다고 답

했다. 생성형AI가 스마트폰 업그레이드 주기를 앞당길지는 생성형AI가 제시하는 가치와 유용성에 달려 있다. 2025년 스마트폰이 생성형

AI의 유용성을 시험에 들게 할 매개체가 될 수 있다.

스마트폰과 마찬가지로 생성형AI 특화 온디바이스 칩을 탑재한 차세대 PC 시장 또한 사용자 경험, 유용성, 가치, 하이퍼스케일 생성형AI

의 진화를 촉발시킬 것으로 보인다. 

딜로이트 서베이에 따르면, 소비자들은 생성형AI 지원 PC 구매에 관심을 보였다. 미국 응답자 중 34%가 생성형AI 지원 PC로 교체하기 위

해 계획보다 일찍 노트북을 교체할 의향이 있다고 답했다. 딜로이트 추산에 따르면, 연간 PC 판매량의 약 50%가 개인 소비자들에게 판매

되므로, 소비자들의 이러한 행태는 매우 중요한 고려 요인이다. 기업 구매자들은 어떤 생성형AI 코프로세서 PC 모델을 구매해야 사업적 타

당성이 가장 높을지 아직 불확실하다는 입장이다. 관련 시장에서 다양한 PC OEM사들이 다양한 옵션과 가격을 제시하고 있기 때문이다.

향후 최첨단 PC에는 특수 실리콘칩으로 생성형AI 기능이 탑재될 것이다. 최근 연구에 따르면, 2028년에 이르면 판매되는 모든 PC 중 

80%에 이러한 실리콘칩이 탑재될 것으로 전망됐다. 또 다른 연구에 따르면, 2024년 2분기에 AI 기능 탑재 PC 약 900만 대가 출하된 것

으로 추산됐다. 하지만 이 중 생성형AI 작업부하를 감당할 만큼 강력한 신경망 처리장치(NPU)5가 탑재된 PC가 얼마나 되는지는 불확실하

다. 결론적으로 잠재적 구매자들은 더욱 성능이 뛰어난 차세대 생성형AI PC의 출시를 1년여간 기다린 후 PC 교체에 나설 가능성이 크다.

딜로이트는 2024년에 판매된 PC 중 약 30%에 온디바이스 생성형AI 프로세싱 기능이 탑재돼 있을 것으로 추산하며, 2025년에는 그 비

율이 50%에 육박할 것으로 전망한다.

2024년 기준 판매량이 2억 6,100만 대로 12억 3,000만 개를 기록한 스마트폰에 비하면 규모가 작지만, PC는 평균 판매가가 더 높기 때

문에 판매액은 판매량보다 격차가 적다. 2024년 컴퓨터 판매액은 약 2,200억 달러, 스마트폰 판매액은 5,200억 달러로 추산된다. 생성형

AI PC 출시가 컴퓨터 시장에 어떠한 영향을 미칠지는 아직 알 수 없다. 다만 평균 판매가가 약 15% 상승할 것으로 예상된다. 하지만 PC 판

매는 한 자릿수 증가율에 그칠 것으로 전망된다.

스마트폰과 PC 부품이 발전하면 공급망이 형성돼 가격이 내려가고, 이러한 공급망 속에서 동일 부품이 다수의 기기 시장으로도 유입된다. 

생성형AI 관련 부품 또한 이 같은 경로를 밟아 여타 커넥티드 기기에서도 일반화될 것으로 기대된다.

온디바이스AI PC 시장 동향
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하이브리드AI 아키텍처의 필요성

한가지 유념해야 할 점은 온디바이스AI가 클라우드AI를 완전히 대체하는 개념이 아니라는 것이다. 클라우드 기반 AI는 AI 모델의 훈련

(training) 과정에서 매우 높은 연산 능력을 필요로 한다. 이는 현재로서는 클라우드 서버에서만 가능하다. 따라서 온디바이스AI와 클라

우드 AI는 상호 보완적인 관계로 볼 수 있다. 궁극적으로 AI 연산을 어디에서 수행하는 것이 최적인지 결정해야 한다. 이에 따라 온디바

이스 연산과 클라우드 연산을 적절히 조합하는 하이브리드 AI 아키텍처가 점차 주목받고 있다.

온디바이스AI만으로는 충분하지 않고, 분산 처리(Distributed Processing)가 필요한 경우도 있다. 예를 들어, 니어 엣지(near edge)6 

에서 연산을 수행하는 방식을 들 수 있다. 니어(근거리) 엣지는 사용자의 개인 워크스테이션(PC 등)에서 처리될 수도 있고 온프레미스 서

버에서 처리될 수도 있으며, 완전히 클라우드에서 실행될 수도 있다.

결국 핵심은, 어떤 시점에서 어떤 AI 연산을 온디바이스에서 수행하고, 어떤 연산을 클라우드로 보내야 할지에 대한 결정이다. 이와 같은 

계층적(hierarchical) AI 배치 전략이 매우 중요해지는 환경이 조성되고 있으며, 하이브리드 AI 아키텍처의 필요성이 더욱 커지고 있다.

결론적으로 하이브리드는 피할 수 없는 선택이며, 중요한 질문은 엣지에서 얼마나 많은 워크로드를 처리하고, 클라우드에서 얼마나 많

은 워크로드를 처리할 것인가에 달려 있다. 이 비율은 자동차 환경, 금융 거래, 의료 서비스, 일반 소비자 시장 등 다양한 사용 사례에 따

라 달라진다. 또한, 핵심 성과 지표(KPI)나 사용자 경험 지표(XPI)에 따라 이 분배 방식이 달라질 것이다.
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온디바이스AI의 활용 사례

딜로이트 컨설팅 기술·미디어·통신(TMT) 산업 AI 프랙티스 리더인 바리시 사레르는 몇 년간 소형 언어 모델(Small Language Models)

의 등장과 2023년 후반부터 새로운 반도체 칩이 출시되면서 엣지 컴퓨팅을 활용한 AI 워크로드가 현실적으로 가능해졌다고 설명한다. 

특히, 딜로이트는 퀄컴(Qualcomm)과의 협업을 통해 온디바이스AI를 활용한 기술 검증(PoT, Proof of Technology) 프로젝트를 수

행했다.

이 프로젝트에서는 CRM(고객 관계 관리)과 유사한 모바일 애플리케이션을 개발하여, 두 명의 비즈니스 인물이 대화를 나눌 때, 애플리

케이션이 오디오를 듣고 이를 텍스트로 변환한 후, 로컬에서 실행되는 소형 언어 모델이 대화를 요약하고, 핵심 행동 항목을 도출하며, 대

화에 참여한 사람들의 연락처 정보를 자동으로 정리하는 기능을 제공한다.

이후, 인터넷 연결이 가능해지면 해당 내용을 이메일로 전송하는 방식이다. 이 애플리케이션은 매우 긍정적인 반응을 얻었으며, 빠르게 

발전하고 있다. 현재 소프트웨어 벤더들 사이에서 온디바이스AI에 대한 관심이 증가하고 있으며, 기업 환경에서도 다양한 활용 사례가 논

의되고 있다. 시장의 신뢰가 높아지고 기술이 성숙해지면서 기업 부문에서도 점진적인 도입이 이루어질 것으로 예상된다.

이러한 기술은 인간 간의 상호작용을 지원하는 영역으로도 확장될 수 있다. 특히 회의 환경에서 실시간 번역과 실시간 전사(transcription)

를 수행할 수 있다. 이러한 전사데이터는 자동으로 요약되어 깔끔한 회의록으로 정리되며, 각 발언자별로 액션 아이템이 매핑된다. 또한, 

이러한 AI 모델이 일정 관리 시스템과 연동될 경우, 더욱 효과적인 회의 일정 및 후속 조치 관리를 가능하게 한다. 
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이 외에도 온디바이스AI의 활용 분야는 매우 다양하다.7  

1. 스마트홈에서의 활용

온디바이스AI는 스마트홈 시스템에서 중요한 기능을 수행한다. 가정 내 다양한 기기들이 사용

자의 명령을 이해하고, 이를 실시간으로 실행하는 데 활용된다. 예를 들어, 스마트 스피커나 조

명 시스템은 사용자의 음성 명령을 직접 분석하여 즉시 조명을 조절하거나 음악을 재생하는 등

의 작업을 수행한다. 이러한 방식은 클라우드 서버를 거치지 않고 기기 자체에서 처리되므로, 인

터넷 연결이 불안정하더라도 원활한 작동이 가능하다. 또한, AI는 사용자 행동 패턴을 학습하여 

아침에 자동으로 커피 머신을 작동시키거나, 저녁 시간에 조명을 조절하는 등 맞춤형 자동화를 

제공할 수 있다.

2. 자율주행차와 온디바이스AI

자율주행 기술에서도 온디바이스AI는 필수적인 요소로 자리 잡고 있다. 차량이 주행하는 동안 실

시간으로 주변 환경을 인식하고, 도로 상황을 판단하여 적절한 경로를 결정하는 역할을 한다. 차

량에 탑재된 카메라, 라이다, 레이더 등의 센서가 수집한 데이터를 AI가 즉각 분석하여 장애물을 

피하고, 신호를 인식하며, 돌발 상황에 대응하는 등 복잡한 운전 작업을 수행할 수 있도록 한다. 

온디바이스AI를 활용하면 클라우드 서버에 의존하지 않고 차량 내부에서 직접 의사 결정을 내릴 

수 있어, 네트워크 연결 상태에 관계없이 안정적인 운행이 가능하다.

3. 헬스케어 분야에서의 적용

건강 관리에서도 온디바이스AI는 중요한 역할을 한다. 스마트워치와 같은 웨어러블 기기는 AI를 

활용하여 사용자의 심박수, 혈압, 수면 패턴 등의 데이터를 실시간으로 모니터링한다. 예를 들어, 

운동 중 과도한 심박수 변화가 감지되면 경고를 제공하고, 건강 이상 징후를 조기에 발견할 수 있

도록 돕는다. 또한, 당뇨병 환자의 경우 혈당 측정기를 통해 실시간으로 혈당 수치를 확인하고 이

상이 발생하면 즉각적인 피드백을 받을 수 있다. 이처럼 데이터가 디바이스 내에서 처리됨으로써 

정보 유출 위험이 줄어들고, 빠르고 안전한 건강 관리를 가능하게 한다.

4. 스마트팩토리와 산업 자동화

제조업에서도 온디바이스AI의 도입이 활발하다. 스마트팩토리에서는 공정 데이터를 실시간으로 

분석하여 제품 품질을 관리하고, 생산 라인의 효율성을 극대화하는 역할을 한다. 예를 들어, 산업

용 로봇이 불량 제품을 감지하고 즉각 수정하거나, 최적의 작업 경로를 스스로 학습하여 생산성

을 높이는 데 활용된다. 또한, 온디바이스AI는 데이터 보안을 강화하고, 클라우드와의 연산 부담

을 줄여 보다 안정적인 생산 환경을 제공한다.

SMART 
HOME APP
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5. 스마트 가전에서의 역할

가정용 전자제품에서도 온디바이스AI의 활용이 늘어나고 있다. 예를 들어, 스마트 냉장고는 내부 

카메라와 센서를 통해 식품의 유통기한을 자동으로 추적하고, 필요한 경우 사용자에게 알림을 보

낸다. 또한, 스마트 세탁기는 세탁물의 종류를 인식하여 최적의 세탁 모드를 추천하거나, 세제 사

용량을 자동으로 조절한다. 로봇 청소기는 집 안의 구조를 스스로 학습하고, 효율적인 청소 경로

를 설계하여 더욱 편리한 사용자 경험을 제공한다. 이러한 모든 기능은 기기 내부에서 데이터를 

직접 처리하기 때문에 빠른 응답성과 높은 보안성을 유지할 수 있다.

6. 드론 기술과 온디바이스AI

드론 분야에서도 온디바이스AI가 핵심 기술로 자리 잡고 있다. 드론은 비행 중 실시간으로 주변 

환경을 인식하고, 장애물을 회피하거나 목표물을 추적하는 등의 작업을 수행해야 한다. 이를 위

해 온디바이스AI는 비행 데이터를 즉시 분석하고, 최적의 경로를 설정하여 자율비행을 가능하게 

한다. 특히, 클라우드와의 연결 없이도 고급 기능을 수행할 수 있어 데이터 전송 지연 없이 빠르

고 정확한 동작이 가능하다. 이러한 기술 덕분에 드론은 다양한 산업에서 물류, 보안, 농업 등 다

양한 용도로 활용될 수 있다.
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온디바이스AI 시장 공략을 위한 
기업들의 고려 사항

온디바이스AI 시장을 공략하기 위해 기업들은 몇 가지 핵심 요소를 고려해야 한다. 

첫째, 디바이스 자원에 최적화된 경량화된 AI 모델을 설계해야 한다. 이를 위해 NPU(Neural Processing Unit) 등 온디바이스AI 연산

에 특화된 전용 칩셋을 개발하거나 도입하는 노력이 필수적이다. 

둘째, 데이터 프라이버시와 보안을 강화해야 한다. 클라우드 의존도를 최소화하고 로컬에서 데이터를 처리함으로써 GDPR(유럽 일반 개

인정보 보호법)과 같은 글로벌 개인정보 보호 규제에 효과적으로 대응할 수 있다. 

셋째, 사용자 경험을 중심으로 한 AI 서비스 설계가 요구된다. 오프라인 환경에서도 실시간으로 반응할 수 있는 AI를 구현해 사용자에게 

자연스럽고 유용한 경험을 제공함으로써 차별화를 이끌어낼 수 있다. 

마지막으로, AI 생태계 및 플랫폼 전략을 강화해야 한다. 다양한 디바이스에 쉽게 적용 가능한 소프트웨어 플랫폼을 구축하고, 이를 기

반으로 생태계를 확장하며 파트너십을 강화하는 것이 중요하다. 이러한 요소를 종합적으로 추진하는 것이 온디바이스AI 시장에서 경쟁

력을 확보하는 데 필수적이다.
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