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들어가며

지구 관측(Earth observation, 이하 EO)은 데이터가 중요한 시대에 귀중한 도구이

다. 지구 관측은 광범위한 출처를 통해 지구의 활동과 특성에 대한 정보를 수집하는 

방식이다. 비록 새로운 기술은 아니지만, EO 데이터의 규모 및 품질과 그 가치를 활

용하는 우리의 능력은 지난 10년 동안 기하급수적으로 증가했다. 위성, 항공기 및 드

론 등을 통해 얻은 항공 이미지는 사물인터넷(IoT), 휴대폰 및 기타 위성 위치 확인 시

스템(GPS) 지원 장치 등과 같은 수십억 개의 지상 기반 센서의 데이터와 융합되어 우

리를 둘러싼 세계에 대한 귀중한 정보를 생산할 수 있다. AI 지원 솔루션을 통해 갈수

록 쉽게 접근할 수 있게 된 이러한 끊임없이 확장되는 데이터 세트는 사람과 지구 사

이의 관계를 알아내는데 도움이 된다.

딜로이트와 세계경제포럼(WEF)이 협력한 새로운 연구 결과에 따르면, 지구 데이터

로부터 얻을 수 있는 잠재적인 부가가치는 2030년에 미화 7,030억 달러(원화 약 

1,020조 원, 환율 1,451.47원 적용)에 달할 것으로 추산되며, 2023년부터 2030년

까지 누적으로 세계 GDP에 미화 3조 8,000억 달러(약 5,516조 원)를 기여할 것으

로 예상된다. 이와 동시에 EO는 지속가능한 발전을 뒷받침하는 광범위한 우선순위 

어젠다를 지원하는 동시에 매년 20억 톤(2Gt) 이상의 이산화탄소(CO2) 환산량 규

모의 온실가스 배출을 감축하는 개입 의사결정을 위한 기초정보를 제공할 수 있다.

EO가 지니는 이러한 이중가치 제안(dual-value proposition) 잠재력을 실현하기 

위해 다양한 조직의 개입이 필요하다. 정부, 산업 및 시민사회 조직의 협력 전략 및 집

단적으로 조율된 대응은 기후, 자연 및 사회에 다양한 효익을 제공할 것이며, 비즈니

스 및 경제적 성과를 향상하는 데 도움이 될 수 있다.
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상업 및 공공 이익을 제공하는
지구 데이터의 이중가치

지구의 물리적, 화학적, 생물학적 그리고 인위적(인간적) 시스템에 대한 측정값을 특정 지역, 산업 및 조직적 목표에 적용하는 다양한 방법

을 감안하면, EO 활용 사례의 깊이와 다양성은 놀라울 정도다. 그러나 EO의 근본적인 가치 제안은 단순하다. 더 나은 데이터가 더 나은 의

사결정을 이끌어 낸다는 것이다. 이처럼 업계 리더는 지구 데이터를 활용하여 혁신적인 솔루션 창출, 운영 효율성 향상, 위험관리 강화 등

을 위한 데이터 기반 의사결정을 내릴 수 있다.

그 결과 지구 데이터를 통찰력으로 전환하는 조직은 비즈니스 및 지속가능성 목표 모두에 커다란 가치를 창출할 수 있다.

앞서 소개한 WEF-딜로이트 공동 연구 '지구 관측의 글로벌 가치 확대하기'에 따르면, EO의 활용 방식을 정의할 때 산업에 구애받지 않

는 9가지 기능별 범주를 기준으로 분류할 수 있다(해당 연구에서는 국방, 정보 및 기타 국가안보 응용 분야와 같은 EO의 일반적인 용도는 

포함하지 않았다). 아래에 나열한 각각의 범주는 다양한 고유의 응용 방식과 다양한 데이터 소스로 구성된다.

소비자 경험: 대기의 질이나 날씨 예보와 같은 정보를 통해 개별 사용자에게 가치 제공

조기 경보: 홍수나 산불 등 재해를 더욱 빠르고 정확하게 감지하여 이와 관련한 계획 수립, 대응 및 복구 강화

환경 영향 감시: 신뢰할 수 있는 제3자 소스를 제공하여 환경 영향을 측정하고 특정한 환경 공약 및 규정 준수 검증 지원

사후 분석: 환경 변화를 분석하여 비상 대응을 보다 효과적으로 지시하고 피해 범위를 측정

정밀 농업 및 수산양식: 재생(regenerative) 농수산업 관행 강화, 투입 비용 절감, 계절별 성과 및 수확량 모니터링

경로 최적화: 잠재적인 환경 파괴를 감지하고 환경 영향에 따라 대안을 제시함으로써 GPS 데이터와 더불어 수송 경로 최적화

입지 선정: 대규모 인프라를 위한 운영 부지를 가장 높은 수율, 효율성, 상대적 환경 영향을 고려하여 파악

공급망 모니터링: 물리적 상품 공급망의 변화와 국제무역 및 생태 지표에 미치는 영향을 감지

취약성 분석: 기후와 자연 변화로 인한 위험과 사람, 인프라, 운영에 중대한 영향을 미칠 수 있는 기타 위험을 특성화하고 평가

https://www.weforum.org/publications/amplifying-the-global-value-of-earth-observation/
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EO에서 얻는 혜택의 종류는 각각의 응용 분야에서 최종 사용자의 동기에 따라 크게 달라진다. 일반적으로 이러한 동기는 완전히 공익적인 

혜택에서부터 상업적 이익에 이르기까지 다양한 스펙트럼에 걸쳐 있다(그림 1). 전자는 주로 공공부문과 시민사회(학계 및 비영리 단체 포

함)의 전형적인 중점 사항이며, 후자는 민간 산업이 집중하는 영역이다.

그림 1. 지구 관측의 활용 동기 스펙트럼에 따른 예시

출처: 딜로이트 분석

• 정책 규제 정보 제공 및 집행지원

• 공중보건 및 사회경제적 복지 보호

• 국가 안보 및 방위  지원

• 공공 연구를 통한 과학 발전

• 자연, 생명다양성 및 생태 건강보호

공익 상업적 이익이중적 이익

• 기후위험 평가 및 완화 내지 적응  
전략 수립

• 지속가능성 및 회복탄력성 향상

• 지속가능성 제안을 통한  
브랜드 입지 강화

• 지속가능성 중심의 규제 준수 지원

• 새롭거나 차별적인 제품 및 서비스 개발

• 운영 효율성을 통한 원가 절감 내지  
매출증대

• 물리적 운영 위험에 대한 이해 및 
완화 설비투자 정보 제공
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공익을 위해 검증된 도구

공익을 위한 EO의 활용 사례는 그 기원으로 거슬러 올라간다. 냉전 중에 최초의 인공위성이 발

사된 이래 많은 원격탐지위성이 방위 및 감시 목적으로 활용되었으며, 이러한 용도가 계속 관

련 수요를 주도하고 있다. 그러나 EO는 시민 정부와 공중 보건 분야에서도 중요한 역할을 하

며, 개별국가의 과학 연구에서부터 전 세계의 정책 개입에 이르기까지 다양한 활용 사례가 존

재한다. 예를 들어 호주에서 EO는 ‘그레이트 배리어 리프’(대산호초)를 복원하려는 노력을 강

화하는 데 효과적인 도구임이 입증되었다.1  한편 미국에서는 미 항공우주국(NASA)이 지원하

는 환경 정의 프로그램이 새로운 초분광 및 고해상도(hyperspectral and high-resolution) 

데이터를 사용하여 기후 위험, 환경 상태 및 사회경제학의 합류지점에서 정책적 문제 해결에 

도전하고 있다.2 
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상업적 이익을 위한 활용사례 증가

순전히 상업적인 관점에서 보면 EO로 인해 위험을 최소화하거나 운영 효율성을 높이는 데 도움이 되는 데이터 기반 의사결정이 가능

해진다. 이로 인해 EO는 사업적 성과를 높이는 데 중요한 도구가 될 수 있다. 지금까지 이는 보험, 금융서비스, 광업, 석유 및 가스, 산업

화된 농업과 같이 기술집약적 산업에 도움을 주었다. 지리적으로 분산된 토지와 인프라를 원격으로 모니터링하는 기능은 이들 산업에

게는 핵심 가치 제안이다. 예를 들어 보험 회사는 원격탐지 데이터를 사용하여 보장 대상 자산에 대한 위험평가의 정확성을 높일 수 있

고, 지수형 보험(parametric insurance) 상품을 제공하며, 손해사정 업무의 효율성을 높일 수 있다.3 

EO 데이터는 또한 제품과 서비스 혁신으로 매출을 성장시키는 데 활용될 수도 있다. 일반적인 지도작성(매핑) 및 운항경로제공(내비게

이션) 앱은 위성 이미지가 전면에 포진하는 보편적인 사례이지만, EO에서 얻은 통찰력 또한 차별화된 경험을 제공하기 위해 (덜 가시

적인 방식으로) 활용될 수 있다. 온엑스(onX) 및 스트라바(Strava)와 같은 소비자용 앱은 여가활동을 위해 만들어졌으며, 위치 데이터

를 EO 데이터와 결합하여 사람들이 안전을 유지하면서 여가활동 시간을 극대화하도록 돕는다.4 
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지속가능한 발전을 위한 글로벌 기회

공익 또는 상업적 이익의 양극단 사이에는 개별적인 동기와 혜택이 일치하는 전도유망한 교집합이 존재한다. 이는 부분적으로 민간 산업

이 갈수록 기후위험 완화와 3중의 이익(긍정적인 재정적, 사회적, 환경적 이익)으로 사업의 성공 여부를 판단하는데 집중하기 때문이다. 그

러나 정부와 시민사회 조직도 이러한 이중 가치를 이끌어 낼 수 있으며, 그러한 집단적 기회는 매우 크다.

EO의 경제 및 환경적 이점을 하향식으로 살펴보면 놀라운 결과가 드러난다. 즉 2030년까지 EO의 전방산업(downstream) 활용에서 지

속가능성 혜택을 제공하는 애플리케이션들과 연결되는 경제적 부가가치가 미화 5,500억 달러 이상이다. 이는 해당 시점에 관련 기술이 제

공한 총 글로벌 부가가치의 약 80%에 해당한다(그림 2).5 

그림 2. 지구 관측의 이중 가치 기회 규모

 출처: 세계경제포럼, '지구 관측의 글로벌 가치 확대', 2024년 5월

이중 혜택을 제공하는 EO 응용 사례는 다음과 같다.

자연자본 보호: 위성 기반 원격탐지는 숲, 맹그로브 및 기타 생태계와 같은 중요한 자연자본의 건강과 취약성을 모니터링할 수 있다. 
그 결과 데이터를 기반으로 하는 통찰력은 자연의 보호, 복구 및 복원을 위한 정책과 전략 정보를 제공한다.

기후변화 적응: 기후 변화와 관련된 위험요소(홍수, 가뭄, 산불 등)의 영향을 예측 모형화하는 것은 물리적 위험을 선제적으로 해소하

기 위한 매우 중요하다. 거의 모든 부문에서 재정적 부담이 줄어들 것이다. 동시에 적응 전략은 생태 및 사회적 웰빙(well-being) 결
과를 개선할 수 있다.

배출 감시 및 완화: 지구 온난화를 유발하는 온실가스 배출을 더 빠르고 정확하게 찾아내는 것은 사전 예방 개입을 가능하게 해주는 
핵심 요소이다. 석유 및 가스 회사의 경우 누출 문제를 해결하는 것이 곧 제품 절약이며, 이를 통해 배출을 줄이는 동시에 재정적 보
상도 얻을 수 있다.

이러한 사례에 내재한 이중 가치의 잠재력을 유엔 지속가능발전목표(SDGs)에 따라 표현할 수도 있다. 예를 들어 자연자본 보호, 적응 및 

완화는 기후변화 대응(SDG 13) 및 해양 및 육상 생태계 보존 및 보호(SDG 14, 15)를 위한 목표와 교차하는 한편, 저렴하고 깨끗한 에너지

(SDG 7) 및 지속가능한 도시와 지역사회(SDG 11) 목표를 지원하여 경제적 생계를 개선하는 데 도움이 된다.6 
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지속가능발전을 위한 EO의 잠재력을 
이끌어 낼 부문간 협동 전략

지구에 대한 통찰력을 통해 얻는 지속가능성 영향력의 규모뿐만 아니라, 그 잠재력을 포착하기 위한 동기가 일치할 때 창출되는 기회의 창

이 매우 흥미롭다. 기후변화와 환경파괴 문제를 해결해야 하는 시급성이 커지면서 공공 및 민간부문 모두 대응 노력을 강화하고 있다. 이론

적으로 EO를 사용하여 지속가능한 발전을 지원하는 것은, EO 산업을 성장시킬 수 있는 기회이자 전 세계적으로 유리한 경제, 사회, 환경

적 성과를 이끌어내는 중요한 전략이기도 하다.

EO 생태계 구축이 추진력을 얻고 있지만, 지속가능한 경제 성장을 위해 지구 데이터의 잠재력을 최대한 활용하려면 더 많은 발전이 필요

하다. 아래에 제시한 전략들은 EO 시장의 현재 추진력을 바탕으로 구축될 수 있으며, 해당 전략의 채택 및 그 영향력을 제한하는 문제점

에 대한 해결 방안을 제공한다.

어떤 조직이나 부문도 이와 같은 시스템 차원의 변화를 단독으로 추진할 수는 없다. EO 생태계 전반에 걸쳐 부문과 산업간 집단적인 대응

이 필요하다. 정부의 위성 원격탐지 분야에서의 오랜 역사, 상당한 물리적 및 프로그램 인프라, 정책 및 규제의 지렛대, 상업적 수요에 비해 

우세한 구매력 덕분에 공공부문이 여러가지 가능한 개입의 대부분을 주도할 수 있었다. 이와 동시에 대규모 위성 운영 사업자와 데이터 플

랫폼부터 맞춤형 분석 제공업체와 컨설팅 회사에 이르기까지 상업적인 EO 산업 전반에 걸쳐 지속적인 혁신이 필요하다. 마지막으로 시민

사회 조직이 EO기술과 솔루션의 연구, 개발 및 제공 측면에서 계속 중요한 역할을 할 가능성이 높다.

지난 10년간 발전을 바탕으로 이들 이해관계자가 기술적인 경계를 넓히고 나아가 보다 다양한 최종 사용자 시장을 대상으로 과학적, 사업

적 솔루션을 만드는 데 중요한 역할을 한다.

위에서 제시한 네 가지 전략을 추진하는 데 있어 각 부문이 수행할 수 있는 역할은 다음과 같다.

지구 데이터와 통찰력의 도달 범위를 확대하여 전 세계적인 채택을 확대하기

최종 사용자와 함께 공동 솔루션을 만들어 EO의 긍정적인 사회적 영향력을 극대화하기

규제 요건을 충족하는 데 도움이 되는 환경정보 공개를 위한 주요 데이터의 원천으로서 EO의 입지 구축하기

확장 가능한 상업용 서비스에 투자하기 위해 구매자인 정부의 영향력에 집중하기
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지구 데이터와 통찰력의 범위 확장

다양한 전방산업 응용 분야에서 EO 데이터 활용을 늘리는 것이 간단한 일은 아니지만, 최소한 몇 가지 간단한 조건은 충족해야 한다. 즉 장

래의 사용자가 지구 데이터에 공평하게 접근할 수 있어야 하고, 적절한 관련 응용 방식을 알고 있어야 하며, 비즈니스 사례를 검증할 수 있

어야 하고, 지구 데이터와 상호작용할 때 마찰을 최소한으로 겪어야 한다.

공평한 접근: 공평한 접근 측면에서 정부 기관은 이미 후방에서 기초적인 역할을 하고 있으며, NASA의 ‘Earthdata’와 유럽 우주국의 

‘Earth Online’과 같은 프로그램은 수천 개의 데이터 세트에 대한 무료 접근을 제공한다. 아마존의 ‘Open Data’, 에스리(Esri)의 ‘ArcGIS 

Online’, 구글의 ‘Earth Engine’, 마이크로소프트의 ‘Planetary Computer’ 등과 같은 플랫폼은 EO 데이터와 분석 도구를 공개적으로 제

공하여 연구 및 기술 개발을 지원하고, 그 결과 귀중한 데이터 세트의 영향력과 적용 범위를 확장한다. 이러한 프로그램과 더불어 전 세계적

으로 이와 유사한 다른 프로그램에 대한 지속적인 지원이 원격탐지한 지구 데이터에 대한 공평한 접근을 위해서 매우 중요하다.

공평한 접근은 데이터를 통찰력으로 전환하는 조직이 주도할 수도 있으며, 이를 통해 특수한 지리공간적 배경이 없는 사용자가 특정 상황

에 대응할 수 있는 수단을 얻게 된다. 비영리 및 자선단체의 노력이 이 분야에서 매우 중요한다. 예를 들어 ‘Digital Earth Africa’는 무료로 

이용 가능한 EO 데이터를 유용한 정보와 서비스로 변환하여 아프리카 대륙의 식량, 물, 경제적 안보 문제를 해결하기 위해 노력하고 있다. 

그러나 통찰력을 도출하고 이를 실행 가능하게 만드는 과정에서 다양하고 복잡한 ‘라스트 마일’(last mile) 과제들을 해결해야 한다. 따라서 

영향력을 확대하려면 다양한 커뮤니티가 직면한 고유한 해결과제를 목표로 삼는 봉사활동, 파트너십 및 서비스가 필요하다.7 

인식 및 검증: 많은 EO 산업 종사자들은 상업적 수요를 활성화하기 어렵게 하는 요인으로 산업 및 기능별 응용 프로그램에 대한 인식 부족

을 꼽는다. 지금은 분위기가 바뀌고 있을 수도 있지만, 기업 임원들이 EO의 잠재적 이점을 알게 되더라도 이를 활용하는 비즈니스 사례를 

조사하고 성과를 검증해야 하는 과제는 남는다. 따라서 알려진 활용 사례에 대해 최종 사용자를 교육하는 것을 넘어 지속가능한 발전을 위

해 특정 EO 애플리케이션을 사업적으로 활용하는데 성공한 사례의 경제적 증거 기반을 더욱 발전시켜야 한다. 다양한 부문과 학문적 영역

의 목소리가 광범위한 청중에게 다가가고, 두 가지 목표에 대한 균형 잡힌 관점을 제공하기 위한 열쇠다.

기술적인 마찰 줄이기: EO 기술이 주류로 채택되는 것을 방해하는 또다른 일반적인 장애물은 지구 데이터로 작업할 때 발생하는 기술적 

복잡성이다. 이는 부분적으로 단편화 된 표준 환경과 탐색하기 어려운 EO 데이터 및 서비스 시장 때문이다. EO 생태계 내에서 이러한 과

제를 해결하면 사용자가 경험하는 기술적 마찰을 줄이는 데 도움이 될 수 있다.

오픈소스 커뮤니티는 이미 ‘SpatioTemporal Asset Catalogs’ 및 ‘Committee on Earth Observation Satellites 

Analysis Ready Data’를 포함해 산업 표준 개발 영역에서 상당한 진전을 이루었다. 이는 상호운용성을 보장하고 지리공간 데이터의 

가치를 극대화하는 것을 목표로 한다. 그러나 주요 산업 참가업체들이 이들 표준을 상당한 수준까지 채택했음에도 불구하고, 일관된 정의

를 확립하고 합의를 도출하며 공개 표준의 채택을 늘리기 위해서는 EO 생태계 전반에 걸쳐 더욱 많은 노력이 필요하다.

EO 시장을 탐색할 때 제기되는 일부 과제를 해결하기 위해서, 최종 사용자가 지구 데이터와 상호작용하는 방식을 간소화하는 혁신적인 새

로운 서비스와 비즈니스 모델이 필요하다는 의견이 계속 나오고 있다. 인간 중심의 설계 방식과 AI 지원 솔루션의 역량을 강화하는 새로운 

파운데이션 모델(foundation model)을 활용하면 최종 사용자에게 복잡한 데이터의 늪을 벗어나 실행 가능한 통찰력을 제공하는 데 도

움이 된다. 컨설팅 및 기타 중개자는 이러한 역량을 고객의 고유한 과제에 맞는 솔루션으로 변환하여 EO 데이터의 도달 및 활용 범위를 확

대하는 데 도움이 될 수 있다. 이를 통해 이들 중개자가 채택의 장벽을 낮출 수 있다.

https://stacspec.org/en
https://ceos.org/ard/
https://ceos.org/ard/
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최종 사용자와 함께 솔루션 공동개발

유럽연합(EU)의 ‘코페르니쿠스’(Copernicus)8 와 미국의 ‘랜드샛’(Landsat)9 과 같은 프로그램은 위성 기반 원격탐지 분야의 유산으로 잘 

알려져 있다. 그러나 이들도 전 세계 무대에서 이루어지는 지구 통찰력에 대한 정부 투자에 비추어 보면 빙산의 일각에 불과하다. 정부 기

관에서 EO를 도입하는 비율은 다른 산업과 비교하면 최고로 높은 수준이다(2023년 기준으로 정부 기관의 약 절반이 EO 기술을 활용하

는 것으로 추정된다).10  수십 년에 걸친 투자로 인해 농업, 수송, 재해 관리 등의 응용 분야에서 귀중한 데이터, 도구 및 서비스를 제공하는 

프로그램이 만들어졌다.

이러한 공공부문 프로그램의 투자 수익률은 일반적으로 사용자 채택 수준에 따라 달라진다. 최고로 좋은 정보도 사용하지 않으면 실질적

인 가치가 없기 때문이다. 그렇기 때문에 정부가 정부, 시민사회, 민간산업 및 공공부문 등 전방산업 영역에서 최종 사용자를 지속적으로 

활성화하는 것이 중요하다.

사용자와 직접 교류하고, 프로토타입을 만들고, 자주 테스트하고, 맞춤형 경험을 만드는 것은 모두 특정 프로그램이 구성원을 위한 매력적

인 솔루션으로 탄생하기 위해서 따라야 하는 인간 중심 설계의 원칙이다. 이러한 원칙은 몇몇 미국 정부기관에서 실제로 실행되고 있다. 

예를 들어 협업은 미국 연방재난관리청(FEMA)의 위험 매핑, 평가 및 계획 수립 프로그램의 핵심 요소이다. 해당 기관은 미국 내 홍수 위

험을 매핑하는 책임이 있으며, 이 프로그램은 사람들이 데이터에 기반한 대응 조치를 통해 회복탄력성을 확보할 수 있도록 커뮤니티 참여

에 중점을 둔다.11  마찬가지로, 미국 해양대기청(NOAA)은 기후 회복력과 적응력을 강화하기 위해 수십억 달러 규모의 예산을 할당했으

며, 여기에는 식별된 민간산업에 더 나은 서비스를 제공하기 위한 ‘산업시험장’(Industry Proving Grounds) 이니셔티브가 포함된다.12 

이상과 같은 프로그램이나 이와 유사한 프로그램은 공공부문의 제품과 서비스를 강화하는 데 도움이 될 뿐만 아니라 기술과 지식 이전을 

지원할 수도 있다. 결국 장기적인 정부 투자가 집단적 시스템과 지식 기반 내에서 제도적 가치를 구축했다. 컨소시엄, 컨퍼런스, 산업의 날 

행사 및 여타 공동개발을 위한 경로는 EO 생태계와 최종사용자 간에 건강한 아이디어의 상호작용(cross-pollination)을 촉진할 수 있다.
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환경정보 공개를 위한 주요 데이터 원천으로서 EO 입지 구축

전 세계적으로 환경, 사회 및 지배구조(ESG) 표준은 선택사항에서 필수지침으로 발전하고 있다. 많은 사례들이 나오면서, 상황은 계

속 빠르게 변화하고 있다. 지난 2024년 3월, 미국 증권거래위원회(SEC)는 기후 관련 위험과 배출량을 공개하도록 요구하는 규칙을 

승인했다.13 EU의 ‘기업 지속가능성 보고 지침’(Corporate Sustainability Reporting Directive)은 2024년부터 EU의 규제를 받는 

시장에 상장된 기업에 대한 기후 정보 공개를 의무화했다.14 국제지속가능성기준위원회(International Sustainability Standards 

Board, ISSB)가 ‘기후변화 관련 재무정보공개 협의체’(Task Force on Climate-related Financial Disclosure, TCFD)의 권고사항

을 채택한 것을 바탕으로, 호주 재무부는 2028년까지 최종 구현하는 것을 목표로 해서 표준화된 기후 관련 위험 정보 공개 정책을 실

행하기 위해 노력하고 있다.15 

이러한 규제 요건을 충족하기 위해서는, 객관적이고 반복가능한 데이터에 대한 접근이 중요하다. 원칙적으로 EO는 이러한 요건을 충

족할 수 있다. 그러나 환경 표준 및 공개 요건은 측정 방법보다는 측정 대상에 더욱 중점을 두는 경향이 있다. 따라서 EO 측정 방식을 

이러한 규제 요건에 맞도록 폭넓게 수용되는 표준이 부족한 것이 기술의 잠재력을 저해할 수 있다. 이로 인해 환경 정보공개 및 탄소 회

계(carbon accounting)를 위한 EO의 채택이 기술과 접근 방식의 단편화 양상을 보이게 된다.

다양한 조직들이 이러한 장애물을 극복하기 위해 노력하고 있으며, 다수의 조직이 지금까지 주목할 만한 성과를 냈다. 예를 들어, 미국 

농무부(USDA)는 EO(특히 원격탐지)가 온실가스 모니터링 작업을 개선할 수 있다는 것을 인정했으며, 관련 격차를 메우기 위한 프레

임워크를 제안했다.16  마찬가지로 유엔의 ‘글로벌 지리공간 정보관리’(Global Geospatial Information Management, GGIM) 이

니셔티브는 지속가능발전목표에 대한 진행 상황을 추적하기 위해 EO와 함께 보다 광범위한 지리공간 기술을 활용하는 방법을 정의하

는 데서 성과를 냈다.17 

그러나 이러한 노력들은 아직 광범위하게 수용되고 실질적으로 적용 가능한 표준 및 방법이 되는 최고 지점까지 이르지 못했다. 또한 

그러한 채택을 이끌어 낼 수 있는 가장 큰 상업적 유인이 되는 명령(예를 들어 SEC 소송 판결, EU 기업 지속가능성 보고 지침 등)을 직

접 해결하지도 않는다. 결과적으로 EO 데이터가 이러한 성장의 원동력을 활용할 수 있다면, EO 산업 전체가 더욱 큰 협업을 통해 지역 

및 글로벌 환경 공약과 프레임워크를 충족하는 표준 및 방법의 통일이라는 과제를 달성할 수 있는 기회가 남아있다.
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구매자인 정부의 
영향력에 집중

오늘날 EO 데이터 및 서비스 시장 전체에서 정부의 지출이 거의 4분의 3을 차지

한다.18  한편 EO에 대한 인식된 ‘잠재적’ 상업적 산업 수요는 아직 최대 잠재력 

수준에 도달하지 못했다. 이는 강력한 공공부문 수요가 나쁘다는 말이 아니며, 

오히려 그 반대이다. 공공부문의 수요가 EO의 수많은 성공 사례를 낳았고, 이것

이 상업용 위성 원격탐지 산업을 일구는 데 원동력이 되었다. 다만 공공부문으

로 수요가 계속 크게 집중되는 것은 잠재적으로 단점이 될 수 있다.

예를 들어, 공공부문만으로는 EO 데이터의 가치를 극대화할 수 없다. 그리고 

EO 회사들이 정부 구매자에게 서비스를 집중하게 되면, 전방산업 사용자의 상

업적 부문에 대한 투자가 지연되어 지속가능성의 이점을 실현하는 일이 탁상공

론이 될 수 있다. 상업적 원격탐지 산업 내에서 수요가 집중되면 시장 차원의 위

험도 나타날 수 있다. 따라서 이중 가치 애플리케이션에 대한 상업적 수요를 강

화하면 기술의 지속가능성 이점을 강화하는 동시에 전체 EO 시장에 회복탄력

성을 더할 수 있다.

AI 기반 솔루션과 기타 분야에서 혁신이 필요할 수 있다. 비즈니스 모델이 산업 

내부와 수직산업 간 통합으로 확장되어 상업 부문의 생존 가능성을 높이는 데 

도움이 되기 때문이다. 다행히도 EO 데이터와 서비스의 가장 큰 구매자인 정부

의 지위가 해당 산업의 혁신을 일구는 데에도 도움이 된다. 에이전시 업체들은 

EO의 상업적, 이중 가치 애플리케이션으로 확장을 위한 격차를 평가한 다음, 조

달 요구에 대한 격차를 매핑함으로써, 시장에서 산업 간 또는 기능 간 요구를 충

족하도록 인수전략을 조정할 수 있다.

구체적인 기회는 기관의 사명 및 기타 요인에 따라 다를 수 있지만, 데이터 구매

에서 통찰력 및 파생 제품 구매로의 일반적인 전환이 EO 가치사슬의 중간 단계 

발전을 지원하여 더 많은 전방산업의 기회를 열어줄 수 있다. 실제로 이러한 변

화는 상업적 원격탐지 산업에 대한 직접적 지원을 간접적 지원으로 전환하고, 전

체 가치사슬을 더욱 견고하게 만들 수 있다. 캐나다 우주청(Canadian Space 

Agency, CSA)이 새로운 EO 애플리케이션 개발을 지원하고, 나아가 전체 EO 

가치사슬을 따라 일자리를 지원하려는 목표를 달성하기 위해 별도로 마련한 기

금에서도 이와 유사한 접근방식을 볼 수 있다.19
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지구 관측: 
경제 성장과 지속가능발전을 위한 촉매

2030년까지 지구 데이터에서 얻는 통찰력은 전 세계 GDP에 7,000억 달러 이상을 기여하고, 온실가스 배출량을 실질적으로 줄이는 한편, 

다른 지속가능 발전 목표를 촉진하는 데 도움이 될 수 있다. 이러한 잠재적인 결과는 전방산업의 사용자, 특히 민간 부문에서 EO를 더 많

이 채택해야 한다는 것을 보여주는 강력한 근거가 된다. 다행히도 AI 솔루션과 EO의 융합, 지속가능한 전환에 대한 필요성의 증대와 같은 

유망한 추세들이 관련 기술의 영향력을 확대할 수 있는 기회를 제공한다. EO 생태계는 긍정적인 모멘텀을 활용하기 위해 상업적 이익에서 

공익에 이르기까지 전반적인 스펙트럼에 걸쳐 투자하고 혁신할 수 있지만, 이러한 이해관계가 일치하는 곳에서 고유한 기회가 존재한다.

오늘날 EO 생태계는 공공부문 역량의 강력한 기반, 시민사회 조직의 활기찬 전망, 민간부문 EO 회사의 성장 및 혁신의 조합을 아우르고 

있다. 가치사슬 전반에 걸친 협력 대응이 이미 진행 중이며, EO의 이중 가치 잠재력을 발휘하려면 남은 장애물 극복을 위한 추가적인 노

력이 필요하다. EO 생태계가 EO 활용의 이점에 대한 인식을 높이고, 기술 및 운영 상의 장애물을 제거하고, 최종 사용자와 협력 및 교류

하고, 매력적인 솔루션을 만들기 위한 혁신을 촉진함으로써 해당 기술이 미래 세대를 위해 보다 지속가능하고 번영하는 미래를 만드는 데 

기여할 수 있다.
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EO 데이터의 힘을 활용하면 경제 성장을 촉진하고 온실가스 배출량을 줄이며, 지구의 지속가능성을 향상시킬 수 있다.

매일 인공위성, 항공기 및 지상 기반 센서(사물인터넷(IoT), 휴대전화 및 기타 GPS 지원 장치 포함)는 지구의 자연적 특성과 이를 형

성하는 인위적인 활동에 대한 정보를 대량으로 생산한다. 지구 관측(EO) 데이터라고 알려진 이러한 정보는 우리 행성의 자원과 환

경을 이해하고 관리하는 데 중요한 역할을 할 수 있다.

최근까지 이러한 정보를 활용하는 것은 정부 기관, 학계, 비영리 단체 등과 같은 비교적 틈새 시장에 국한되었다. AI 기술과 풍부

한 데이터의 흐름은 환경 변화를 모니터링하고 인간 활동이 지구 건강에 미치는 영향을 줄이도록 설계한 환경, 사회 및 지배구조

(Environment, Social, Governance; ESG) 규정을 준수하는 데 활용될 수 있다.

딜로이트 인사이트는 이러한 기회의 범위를 더욱 잘 이해하기 위해 EO 데이터의 가치에 대한 2024년 보고서 기여자인 프리덤-카

이 필립스(Freedom-Kai Phillips) 딜로이트 지속가능발전센터(Deloitte Center for Sustainable Progress, DCSP) 이사와 인

터뷰를 했다.20

엘리자베스 페이즈(Elizabeth Payes) 딜로이트 인사이트 수석편집자(미국)

프리덤-카이 필립스(Freedom-Kai Phillips) 딜로이트 지속가능발전센터 이사(캐나다)

인터뷰어

인터뷰이

산업 리더와 대화: EO 데이터로 3.8조 달러의 경제적 부가가치를 창출하는 방법
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딜로이트가 기여한 경제적 분석의 초기 예측에 따르면,21  EO 데이터의 글로벌 가치는 2023년 현재 약 2,660억 달러 규모로, 2030

년까지 7,000억 달러를 넘어 성장할 것으로 예상된다. 같은 기간 EO 데이터는 글로벌 총생산(GDP)에 누적 기준 3조 8,000억 달

러에 달하는 기여를 할 것이며, 이는 해당 산업의 급격한 성장 추세를 보여주는 것이다.22

성장의 또 다른 중요한 측면은 사용 가능한 데이터의 규모에 있다. 활성 EO 위성의 개수는 향후 10년 동안 지금과 비교할 때 거의 3

배 수준까지 증가할 것으로 예상되며,23  그 중 대부분이 상업적인 소유 위성이 될 것이다. 위성 기술이 보다 쉽게 접근 가능하고 전

개 비용의 효율성이 높아짐에 따라, 더욱 다양한 관측 자료를 통합하여 더 폭넓은 원천을 통해 실행가능한 통찰력을 제공할 수 있다.

출처: 세계경제포럼(WEF)과 딜로이트

그림 3. 지구 관측 데이터의 가치

(경제적 부가가치(미화 10억 달러)

2023년 2030년

A. EO 데이터를 활용하면 지속가능한 개발, 자연과 기후 그리고 토지 이용의 교차점에서 엄청난 기회를 창출할 수 있다. 이는 기업

이 투자 방향을 검증하도록 돕고, 정부와 조직이 자연에 미치는 실질적인 영향을 이해하는 능력을 강화할 수 있다.

Q. EO 개념을 좀더 상세히 설명해줄 수 있는지? 그리고 이것이 왜 그렇게 중요한지에 대해서도 얘기해 달라.

EO 데이터는 기업이 투자 방향을 검증하도록 돕고, 정부와 조직이 자연에 미치는 실질적인 영향을 이해하는 능력을 

강화할 수 있다.

$266B

$703B
$119B

기존 EO 사용자 
주도의 성장

비용 회피

생산성 향상

$78B

$240B
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출처: 세계경제포럼(WEF)과 딜로이트

그림 4. 2030년까지 EO 데이터의 잠재적인 글로벌 경제적 가치

A. 우리 분석에 따르면,24  2030년까지 창출 가능한 총 부가가치 중에서 약 94%가 농업, 전기 및 공익서비스(유틸리티), 정부 공공 

및 응급 서비스, 보험 및 금융 서비스, 광업, 석유 및 가스, 공급망 및 운송 등 6대 핵심 산업의 응용 부문에서 도출된다.

이들 6대 주요 영역이 우리가 평가한 대부분의 응용 부문을 차지하지만, 이는 현재 우리가 이해하고 있는 범위에 그친다. 제조업, 

전문서비스, 건설업, 미디어, 관광 등과 같은 다른 산업도 일부 이익을 얻을 가능성이 있지만, 6대 핵심 산업만큼 즉각적이거나 동

일한 규모는 아닐 것이다. 앞으로 시장이 진화하고 또다른 최첨단 기술이 등장하면 차별적이고 확장성이 큰 새로운 응용 방법이 드

러날 것이다.

Q. 예상되는 3조 8,000억 달러의 경제적 영향은 매우 크다. 영향이 전체 경제에 광범위하게 나타날 것으로  
예상하는가, 아니면 가장 큰 혜택을 볼 수 있는 특정 산업이 있다고 생각하는가?

농업

$399B

광업, 석유 및 가스

$108B

전기 및 설비

$47B

공급망 및 수송

$35B

보험 및 금융서비스

$23B

제조업  $14B

전문 서비스  $13B

정보, 미디어 및 기술  $4.2B
여행 및 서비스 산업  $0.7B

건강

$6.4B

정부, 공공 및
응급 서비스

$47B
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A. 국제에너지기구(IEA)에 따르면 2023년 현재 전 세계 총 온실가스 배출량은 연간 약 37.4기가톤(Gt)이다.25  EO 데이터를 직접

적인 응용 방식으로 활용하면 연간 약 2Gt의 온실가스를 줄일 수 있다. 이해를 위해 설명하자면, 이는 도로에서 내연기관 차량 4억 

7,600만 대의 배출가스를 제거하는 것과 맞먹는다.

현재는 EO 데이터로 기후변화를 완전히 해결하지는 못하지만, 아주 흥미로운 기회를 제공한다. EO 데이터는 공평한 접근이 가능

해지면 막대한 영향력을 발휘할 수 있는 대규모 솔루션에 속한다.

A. 농업만해도 전체 시장의 절반 이상을 차지할 수 있다. 농부들이 생태계와 교류하는 방법을 이해하고, 이를 보다 효과적으로 관

리할 수 있도록 해주는 많은 차별적인 구성요소들이 있다. 농부들은 EO 데이터를 활용함으로써 물 사용량을 줄이고, 담수원으로의 

영양소 유출을 최소화하고, 토양 건강과 기능성에 대한 이해를 높이고, 농업과 축산에서 배출되는 다양한 온실가스를 모니터링하

고, 해당 생태계의 전체적인 지속가능한 관리를 지원하는 관행을 구현할 수 있다.

일부 기업은 이미 글로벌 EO 데이터를 활용하여 자연환경에 미치는 물질적 영향을 추적하고, 지정학 및 인권 문제가 상당히 연계

된 원자재인 팜유, 코코아, 커피 등의 글로벌 공급망을 관리하고 있다. 이는 지속가능한 유지관리 관행을 검증할 수 있는, 식품 공급

망 내에서 한 가지 응용 사례일 뿐이다.

또 다른 좋은 활용 사례는 청정 에너지 계획 수립이다. 지형 매핑과 더불어 수자원, 강의 흐름 및 수위 분석과 같은 EO 정보는 리더

가 자신의 관할권에서 천연자원과 재생에너지의 잠재력을 가장 잘 활용하는 방법을 이해하고 결정한 다음, 잠재적인 공급원을 실

증하기 위한 모델링 역량을 제공할 수 있다. 또한 홍수, 산사태, 기상이변, 폭풍 해일 등과 같은 기상 관련 영향이나 다른 종류의 인

프라 교차지점과 같은 잠재적인 물리적 위험을 식별하는 데 도움이 될 수 있다.

EO 데이터는 또한 녹색(청정)에너지 전환 또는 전체적인 녹색 전환에 필요한 재원을 동원하는 데 활용할 수 있다. 탄소 격리

(carbon sequestration),26 생물다양성(biodiversity) 시장,27 생태계 복원 등에 많은 투자가 이루어지고 있다. 대기업은 산림 

및 기타 자산과 같은 환경적 요소들을 포트폴리오에 통합했으며, EO 데이터를 사용하여 이러한 투자의 유효성을 확인하고 있

다. 탄소 상쇄(carbon offset) 또는 거래 가능한 탄소 배출권에 대한 논의는 파리협정 배출권 거래 메커니즘(Paris Agreement 

Crediting Mechanism) 또는 국제항공 탄소상쇄∙감축제도(Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International 

Aviation, CORSIA)에 따른 국제적 요구사항을 준수하기 위해 추가성(additionality), 영구성(permanence) 및 환경 무결성

(environmental integrity)과 같은 특정 기준을 충족해야 한다. 탄소 포집 및 거래, 탄소 인증 및 에너지 생산자의 탄소 구매는 실

시간으로 이루어지며, EO 데이터는 금융사업자가 이를 포착할 수 있는 주요 방법들 중 하나이다.

Q. EO 데이터가 경제적 영향 외에 다른 중요한 기회와 이익을 줄 수 있을까

Q. 특정 산업이 이러한 데이터로부터 어떻게 이익을 얻고 활용할 수 있는지, 몇 가지 사례를 제시해 달라.

EO 데이터는 공평한 접근이 가능해지면 막대한 영향력을 발휘할 수 있는 대규모 솔루션에 속한다.
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출처: 세계경제포럼(WEF)

그림 5. 산업별 응용 프로그램 활용 사례

A. 지역적 맥락에서 보면 EO 정보는 정부가 자연과 도시 환경 간에 보다 나은 균형을 만들고, 대중교통을 최적화하고, 대기 오염을 

최소화하고, 폐기물을 보다 효과적으로 처리하고, 순환성 관행을 개발할 수 있는 능력을 제공할 수 있다.

나아가 국제적인 차원에서 보면 정부는 공급망 전반에 걸쳐 투명성을 높이고, 기후 변화와 자연 파괴로 인한 위험을 더 잘 이해하게 

되어 개인이나 조직에 책임을 물을 수 있게 된다.

또한 삼림 보호에도 이를 적용할 수 있어서, 정부는 불법 삼림 벌채를 최소화할 수 있다. 현재 브라질 국립우주연구소(National 

Institute for Space Research)가 동일한 접근 방식을 활용하여 실시간 삼림 벌채 감지 시스템을 구축했다.28  정확히 동일한 기

술과 방법론을 사용하여 산불을 감지하고 필요에 따라 자원을 배치할 수도 있다.

Q. 정부가 의사 결정을 내리기 위해 어떤 식으로 EO 데이터를 활용할 수 있을까?

정부는 이를 통해 공급망 전반에 걸쳐 투명성을 높이고, 기후 변화와 자연 파괴로 인한 위험을 더 잘 이해하게 되어 

개인이나 조직에 책임을 물을 수 있게 된다.
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A. 미래학자적 관점에서는 EO 데이터를 사용하여 환경 영향을 모니터링하고, 취약성 분석을 수행하고, 주요 규제기관에 정보를 전

파하기 위한 검증 작업을 수행할 수 있다고 대답할 것이다. 현재 특정 시설의 온실가스 배출량 추정치는 기본적으로 시설의 크기, 

용량, 사용하는 에너지 유형을 기반으로 하는 가정(일종의 방정식)으로 측정된다.

2030년 이후 경제에서 조직은 자산과 운영에 대해 실시간(또는 거의 실시간)으로 능동적인 감시를 수행하고 자연에 대한 영향과 

의존성, 사용된 완화 접근방식 등을 파악할 수 있어야 한다. 이 모든 것이 우리가 다른 상품을 집단적으로 사용하는 것과 같은 방식

으로 원료 상품으로서 탄소에 대한 완전히 새로운 시장을 창출하는 데 도움이 될 것이다.

A. 우리는 현재 2030 어젠다 및 유엔 지속가능발전목표(SDGs)의 중간 지점에 있으며, 2030년까지 성공적인 이행을 위해 필요한 

수준까지는 도달하지 못할 것 같다.

내가 충분히 많은 것을 고려했다고 할 수는 없지만, 이 시점에서 우리는 전반적인 온실가스 배출을 줄일 수 있을 것이고, 장기적으로

는 지구 온도 상승이 1.5°C 이하로 재조정될 것이라고 낙관한다. 2024년을 시작으로 하여 1.5°C 한도를 초과하는 기간이 어느 정

도 있을 것으로 예상하지만, 생물다양성 보존, 모니터링 및 보고, 재정적인 배치, 자연 환경에 미치는 영향을 줄이는 데 도움이 되는 

첨단기술 활용 면에서 집단적인 노력이 강화되고 있다. EO 기술은 충분히 전개하고 보급하면 전 세계적으로 광범위한 계층이 탈탄

소화 파리협정의 기후 우선순위를 발전시킬 수 있는 첨단기술 중 하나이다.

A. 인간의 독창성, 혁신, 최첨단 기술, 그리고 문명으로서 열정이 합쳐져 전 세계의 복잡한 문제를 해결하려는 노력이 나에게 희망

을 준다. 나는 EO 데이터가 세계 인구를 빈곤에서 벗어나게 하고, 지속가능한 식량 시스템을 개발하여 식량 안보를 보장하고, 지속

가능한 개발 우선순위를 보다 효과적으로 달성하는 데 도움이 되는 중요한 도구들 중 하나라고 믿는다. 2030년 이후 경제에서 이

러한 기술이 계속해서 보편화되어 미래의 솔루션에 대한 정보 제공 및 창출에 도움이 되기를 바란다.

*참고 문헌: 세계경제포럼-딜로이트, “지구 관측의 글로벌 가치 확대하기”(2024년 5월)
World Economic Forum-Deloitte, "Amplifying the Global Value of Earth Observation", May 2024
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Amplifying_the_Global_Value_of_Earth_Observation_2024.pdf

Q. 이것이 외부 지속가능성 보고 관행에 어떤 영향을 미칠 수 있을까?

Q. 이러한 통찰력이 파리협정이 정한 지구 온도 상승 폭 제한 노력을 촉진할 수 있을까?

Q. 마지막으로 이러한 도구의 복잡한 시스템적 과제 해결 잠재력에 대해 의견이 있으면 말해 달라.

이 기술은 충분히 전개하고 보급하면 전 세계적으로 광범위한 계층이 탈탄소화 파리협정의 기후 우선순위를 발전

시킬 수 있는 첨단기술 중 하나이다.

https://www3.weforum.org/docs/WEF_Amplifying_the_Global_Value_of_Earth_Observation_2024.pdf
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정부 및 공공부문(Government & Public Service)

TMT, AI & Data

한국 딜로이트 그룹 전문가

한국 딜로이트 그룹은 정부와 공기업이 국민 삶의 질을 개선하고 국가 경쟁력을 강화할 수 있도록 지원하고있습니다. 정부 및 공기업 부문 전문가

들은 정책 제도 수립, 산업 활성화 파급효과 분석, 공공서비스의 디지털 전환 등 광범위한 분야에서 효율적이면서도 효과적으로 국가와 지역 사회

를 지원하는 최적의 솔루션을 제공합니다.

한국 딜로이트 그룹 첨단기술, 미디어 및 통신 산업 전문팀은 빠르게 발전하는 산업 환경 속에서 고객들의 전략적 과제들을 해결할 수 있는 최상의 
서비스 경험을 제공하며, 국내외 기업의  전략수립, 회계감사, 재무자문, IT 시스템 구축 등 다양한 서비스 경험을 보유한 우수 전문인력으로 구성되

어 있습니다. AI & Data 본부는 100여 명의 기술 및 산업 전문가들로 구성되어 있으며, 기업들의 지속 가능한 AI 전환을 지원합니다. 전략 수립부

터 엔지니어링, 운영에 이르기까지 전 과정을 통해 고객의 요구를 분석하고, 맞춤형 컨설팅을 제공하여 각 산업에 특화된 AI 최적화 방안을 통해 경
쟁 우위를 확보할 수 있도록 돕습니다.

이성호 상무
AI & Analytics| 컨설팅 부문

02 6676 3767

sholee@deloitte.com

정찬욱 파트너

최호계 파트너

Core Technology, Data Analyticsㅣ
컨설팅 부문 

첨단기술, 미디어 및 통신 산업 리더 

02 6676 2732

02 6676 3227

chanjung@deloitte.com

hogchoi@deloitte.com

박형곤 파트너
통신, 미디어, 엔터테인먼트 산업 리더 

02 6676 3684

hypark@deloitte.com

정창모 수석위원
AI 서비스 | 컨설팅 부문

02 6676 3288

changjung@deloitte.com
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한동현 파트너 김정열 파트너
정부 및 공공부문 전문팀 리더 | 
경영자문 부문

정부 및 공공부문 | 
경영자문 부문(Deal)
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donghyuhan@deloitte.com jeongykim@deloitte.com

하성호 파트너 송호창 파트너
정부 및 공공부문 | 
회계감사 부문

정부 및 공공부문 |
세무자문 부문
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ESG 통합서비스 그룹

깊이 있는 산업별 전문 지식과 다년간의 ESG 프로젝트 수행 경험을 보유한 전문 인력의 리더십을 바탕으로 다양한 산업에 걸쳐 기업의 실효성 높
은 저탄소 전환 및 탄소중립 달성을 지원합니다.  또한, 딜로이트의 차별화된 글로벌 네트워크와 기술을 통해 기업의 지속 가능한 발전을 위한 혁신

적인 솔루션을 제공합니다. 
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